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��(��) $�� *� ��*�	 ���
�! +��,�- .��!�" ���#) 0�	�� �1�2(  4���182 8�� �����9 ��" � 8�* :;� �- .��&<�! =>#  .�>
?�� ����� ��># 8�� .��2�� ��� *�، 8�� .�* �" ������A ��������� �" ��*�	 �����=># *� � 
B�� ����� .�>���C� ��� .�>

������"*�-  ������ ������� *��,���	 .*���� ���;���* �D �E� ����	 +��- ��F�, �*������� �����" G� .����� �" �H�� . $�� �����"
)Diacarinella asymetrica Total range zone( ���" �� ��&� �������� �� ���>� ���� .�����" 
�� .�>)Globotruncanita 

elevata Partial range(� 
�� )Globotruncana ventricosa Interval zone(�  
*�CI)Radotruncana calcarata Taxon-

Range zone(�  JH��)Globotruncanita stuartiformis Partial-Range Zone ( J�� �)Globotruncana aegyptiaca 

Interval Zone( ������ ��&� �- ����� ����K��< �� ���>�����" . J�L> �����")Gansserina gansseri ( ����K��<�!��� �" M�D��
�� ����� ���������� ����� GN" �- ��&����".  

                                                                                                   

�B4�
*�C� 
��: ���I ?&�� :�* � ��*�	 �������������� �����K��< � *���� ���;���* � .*����.  

��*:�   

 ��*�	 �����8�� �*�� �� �"���- 4���� =>#  8��
 ���" ����� =>#]2 [� GN" ���F- *� G�� �1�2 .�>

?�� ��� ����;�� 0�	�� 
�" ]16[ .  �Q� �� �� ����� ���
���� ?�F>��*�� ����� . � ���-�< ��� ��)� $��

 �!�" *� � ��"�� ����� �" �# ��� ���� *� �< ���% ��
��?�� ��A�	 *��, ����� ��� 0�* �" =��:� MR� ]2[. 

4�&A :�* ��)� 
����* �S�� �" �����A .�>� �< *���� ���;
 �" �# ����NF> � ����� ��� M�,� �� ���D- �����

�����" �S�� �" ���� MT��� J>��A �* �U���*� �*������� .�>
?�� ���< ]6[ ." ?�� ����� ��� ��"�<�*��> GV� 
�� �

T�� ����� ��� ���*� 8�� ����
 �" ���W� *�T �" ����-
���	 �V�- ?L� *��� ]1[ . �" �����  *� �# ����� ���

�� XN�� ��������� =� �" 
B�� ��������" ]4[ . *�
GN" �< �Z�� ����� �VT��� ���&��" ���	 ���,�A .�>

?�� ���� 4���-، [F�V�&� ��*�	 �����  ����� .�*
� *��, \�������	 ]4[ . :<�� *� ����� ��� ���,�A ���

�1�24�� �" �"��* .�> ��"�� ����� ��
�, ����]*� .�>
]6 [ ���C� �" �1�2 ^�� ?F� �" � ������"*�- .�>

 0*�A ����� �1�2 
*�A ?�� GN" *� � ������ �����) *�

 0�	�� ����W�*����*� (_��"�< �" *�"*�- ����� .�>
�� XN����� ]5[.  *� ����� ��� ��9�" � ������ ���

�F� ���:F> a��N� MT������"� " � � 0*�A *� ���*�T
�������� ������!- ���% �� �����  *� � �������&U�� - 

?�� ��� c*�:	 ����K��< ]4[ .  
)�- �"� � d�A _��� �" ���� ������ ��C" \*� �����

0�	�� �1�2� ?&�� �D �E����I����� ��� .*���  *�
c�"4"�, ?�F>� �� a��N� .�>�)�-�� *��*�!�" .����" .

 *� ��*�	 ����� �� ���D- .��" ����< �1�2 �����
 ?��>�< *��!)
�! +��,�- .��!�" (��) $����"# (

�����".  
  

  =���DE�F�  

 ����C" � �D �E� �*�� ��2�� �� ����We �����" �� +�
������ � (�N��� c�" �" ?��N1 .��	 
�H�� f���� g�<�h

?A�	 .���F� ?����" *� �> �" �� �D� ����We .�> 
���i- 8�������˛ ��� ?����" ���F� =� . j�FH� *�

 ���D-96  ���������� \��� lEV� ��C- ?C) ���F�
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����	 ?����" .4�&A :�* ������� .��" l"��� �� �>
����	 ���L��� �L��N�]19 ,3,7,8,9,10,11,12,17,18[. 

� *� �D �E� �*�� �VE� 
�! +��,�- $�� .��!�" $�F�
��"#  �" �����A��i) _�r�N� ʺ 29 ́ 21 ́°47s  .*��! $�T
   �ʺ 55  ́́43 º33 ��� l,�� � �F� t�
 � �� �# j�L-*� 

 ��*� uE�1210 ��� �� ���") 4��1.(  
  

���%�DE�F� ���� �:F�� �����  

 *� �D �E� �*�� c�" (��) $��- .��!�"
�! +��,���"# 
� ���" N"v	�� ��C� �� ��v��I 0�!vW� ��*�v (�&

�����. ���� ��V� ����� c�	 *�CI *� �VE�� ���

B��- ?��>�<  0��V� �"1:250000]1[�� *��, ����	  .


�! +��,�-�� �*�V���� +��,�- =� ��"#���" . ��� ��&>
8�� �� +��,�-=>#8�� � \��� ����� .�>=>#�> .

 ��" _*�e �" �< ?�� ��� 4���- ��	 ����� ��*
��A�	 *��, ������
B�� ��V� *� � ��� -  �" ?��>�<

 =��L- 4"�, ��] _*�e)��F� �" Kgp(  ��� ���� ������� 
)4��2.( �" �2�� ��� .�*� 8��=># ���&��" ���	 .�>

��A�	 *��,�� 
B�� � ��	*�� .�>����� 4��� �< ������" .
 *�
B�� ��V�- ?��>�<�  ��] _*�e �" ����� �� ���

 =��L- 4"�,)��F� �" Bgp(  ��� ���� ������� )4��2.(   
 8�� .�* �" �������� *�T �" ��*�	 ����� �c�" ��� *�

=>#� 
B�� .�> ���� ��� *�8�� *��, ������ ����� .�>
�����	 .��9 ���* .��!�" $�F� ����� ��� .�>–  (��)

 ��*�� ^�� .��!�" (��) .�� �" � ���" .*��!
)4��2 .(�D �E� �*�� c�" (��) ?F� �"�  .�* �"

 ����< ����� ������A ��������� =� �" ������ �����
�� *��,���	 . �	���* ?F� �" � $�F� .�� �" � �
0�	��� 8�� ������ ����� .�* �"=># *�"*�- ����� .�>

�� *��,���	 .� 0��� �"a< ���;���* _����W �� .�
 ��� ���D- ����� ���������� �VE�� ��� *� *�"*�- �����

 ?��]5[ .     

GA�1. �4��DE�F� ���� =�� �� ������ 
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 GA�2 . ���	 �I:� �I:� 	4 ����)�� �DE�F� ���� =�� �����1:250000  +K�4-  &�*���]1[.  
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& �	���%
��'�  

V2 ?��N1���*�	 ����� �V �D �E� �*�� c�" *� 183 
�� ��� ���" .�� �2��� ������ � *� �� ������2��  �����
 ��>#
B�� �� " �< ���" � 8�* 4� ���L� �  �< �����V�

���A 4���
 4"�V� *�� ��*�	 ����� �� ��2�* �" ����� G
 X�N�- 4"�,�����". 9�" �2�� �� ����� � ���� w��-

8���� ������ ������ ����� .�>��� .  
 ?C)?&��:�* �D �E����I.*���  ��*�	 �����*�  c�"

 ���D- �D �E� �*��96 � \��� lEV�� �*�� ��������
?A�	 *��, �D �E� .
�� � ������� .*�Z	=�hB� ���;���* 

�� ���L��� �" L��N� l"��� ��F) �� �]23�22�21�20[ 
����	 
�H�� .   

 ���D- j�FH� *�22  *���� ���;���* �� ���	N�-� ���� X
�� .J>�I�" �" �)�- �" �������>�U�*� .  ��� .��"
�21�- �� +]22[  ��1�2 0�	�� ]17[  *���2��  �*��

�D �E� �����" G� D-����	 �� � �< �" 9�" �" ��
�, ��
-�-��� ��-*�;
 ^ ) 4��3(:  

1) Diacarinella asymetrica  
�� �����" ���  j��Total Range Zone �  �������� �� �"

�� ���	*�CR �" �< ���" Dicarinella asymetrica  �-
�� XN�� �# t��V�� ��� . GN" �����" ��� ����W�

� ��9�"v �- 
B�� ����38 ��v� ��
�, .�v	 ����v ��*�
���� ��� ���;���* .��2 � ���"���":    

 Dicarinella concavata, Globigerinelloides 

ultramicra, Marginotruncana 

angusticoronata,Marginotruncana coronata, 

Heterohelix globulosa. 
  2) Globotruncanita elevata Zone  

 j�� �� �����" ���Partial Range Zone  �� �" �
�� ����� ����K��<  *�CR �� �� �" �< ���"

Globotruncanita elevata ) ?��N1 *�38 ���(  �� �� �-
*�CR Globotruncana ventricosa ) ?��N1 *�73  ���( 

� XN��� �� ��� ���;���* .��2� ������":  
Globigerinelloides ultramicra,Globotruncana 

angusticarinata ,Globotruncana 

bulloides,Marginotruncana 

coronate,Globotruncana  carinata ,Globotruncana 

 arca, Heterohelix globulosa.  
3) Globotruncana  ventricosa Zone  

���" ���j�� �� �� Interval Range Zone  �� �" �
 *�CR �� �� �" � ���" ����� ����K��<Globotruncana 

ventricosa ) ?��N1 *�73 .���(  *�CR �� �� �-

Globotruncanita calcarata  ) ?��N1 �-98 .��� (
�� XN�� � ��� �� ��� ���;���* .��2 ���":  

 Contusotruncana fornicata , Globotruncana 

angusticarinata,Globotuncanita  elevata,  

Globotruncana bulloides, Globotuncana 

arca,Globotruncaita stuaratiformis 

Globigerinelloides ultramicra, Globotruncana  

lapparenti, Rugoglobigerina rugosa. 

4) Globotruncanita calcarata Zone 

 j�� �� �����" ���Total Range Zone  ����K��< �� �" �
 *�CR �� �� �" � ���" ��&� Globotruncanita  

calcarata ) ?��N189 .���(��� t��V�� �- ���	 ) *�
 ?��N1131 .��� (�� XN�� ��� .�  ���;���* .��2

�� ������": 

Heterohelix globulosa,  Hedbergella  holmdelensis, 

Hedbergella monmountensis, Contusotrunncana 

fornicata, Globotruncanita elevata, Globotruncana 

bulloides  Globotruncana arca,  Globotroncanita 

stuartiformis . 

5) Globotruncanita stuartiformis zone 

j�� �� �����" ���  Partial Range Zone���"  �< .�W� �"
 t��V�� �" �# ����� �2���	 Globotruncanita calcarata 

) ?��N1 *�131 .���(  �" �# ��9�" �2 � ��� XN��
 ���	 G����� Gansserina gansseri) ?��N1 *�157 

.���( �� ���D-���	 . �����" ��� ���F> ���;���*
�� ��-*�;
: 

 Globotruncana aegyptica , Globotruncanita 

conica, Globotruncana lapparenti 

Globotruncana bulloides,Globotruncana linneiana 

Globotruncanita stuarti 

�*����� �" �)�- �" �����" ��� �� *� ��� ������� .�>
�� ��&� ����K��< �#���". 

6) Gansserina gansseri Zone 

 j�� �� �����" ���Interval Range Zone  �� �" �
�� ����� ���������� �- ��&� ����K��<  �" �< ���"

 *�CR �� ��Gansserina gansseri  ��*�	 ����� .�C��� �-
�� ���� �D �E� �*�� c�" *���� . ��� JC� ���;���*

�� ��-*�;
 �����":  
Contusotrunncana fornicata, Globotruncana 

bulloides, Globotruncana arca 

Globigerinelloides prairiehillensis Globotruncanita 

stuarti, Globtruncanita conica  
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GA�3.  	 �4��������% & �DE�F� ���� =�� �� �"��) *�	�� 
��'�.  
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Plate  
A: Globotruncana bulloides, sample no.90, *110; B: Heterohelix globulosa, sample no.82, *110; C: Globotruncana  arca, 

sample no.31, *110; D: Contusotruncana  fornicata; sample no.81, *110; E: Rugoglobigerina  rugosa, sample no.33, *90; F: 

Gansserina  gansseri, sample no. 83, *90; G: Hedbergella monmounthensis, sample no.83, *110; H: Globotruncana  

aegyptica , sample no.81, *110, I:  Globotruncanita  elevata, sample no.22, *110, K:  Dicarinella  asymetrica, sample 

no.81*110, L: Dicarinella  asymetrica, sample no.81,*110,M: Globotruncana conica, sample no.89, *110,N: 

Contusatruncana patelliformis, sample no.89*110,O: Macroglobigernelloides alvarezi, sample no.88, *110P: Globotruncana 

ventricosa, sample no.79,*110, Q: Globotruncana falsostuarti, sample no.84, *110,R: Globotruncana lapparenti, sample 

no.84, *110, S : Globigerinelloides ultramicra, sample no.9, *110, T:Marginotruncana sigalisample no.76, *110, U:  

Dicarinella  asymetrica, sample no.11*110.        
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��4�O��  

 �" XN�� ��� �" ������ ����� �� ��L	 �< ������F>
 ��*�	 ����� .�*)��&� ����K��< �- �������� ( ��� *� �

 *�"*�- �����) ����� ����������]6[ �� *��,���	 .
���� ���"��" �- �D �E� �*�� c�" *� ������ ����� �����

�� � �F� �����  �1�2 �� ��N" �<���"�  �!���
 ��FN- ����� ���������� 4���� �- ����� ����������

�� ������ . �1�2 :<�� ?F� �" � (��) ?C) *�
 ����� )
B�� �C� f��T� � ��< ��;< +��,�-(�  ����W�

�� ����K��< ��*�	 ����� ��� ��v&� ���% �� �- ���v
�� ���"]14�15[ .������ ����� .�) �" MT��� ��� *�� 

4�� ��*�	 ����� .�* �" ��"�� ����� ��
�, ����]*� .�>
�� *��,4�� ��� x�F�2� ���	 ���� �� *�� GN" �>

y)Distal( 8���� ������ ��*�� �;��N- .�>����" . *�
���� ���,�, GN" �� ?�� ��K� c�" �!��� �" ��*�	 �

�� ����� ���������� ��*]5[ .  
�� �Q� �" 9�" �*��� �" �)�- �" ��!�" .�� �" *��! �� ��*

�����  �1�2�  ��*�	 ����� ��9�" � ����� ��� ��
���)�� �- ����� .*�Z�"��* 4W� �< �H�# �� � ���

��*�	�  M�F
 GN")Foredeep( �� 0�	�� �1�2 ���"
]24[ 	 �" ����:>�< .�>��A ��z�- ?�
 �" � ���� ?��� 

?�� ���< _�)�C� ��!�" .�� �" 0�	�� M�F
 4W� .  
  

�P���
��)  

1-  4��� �D �E� �*�� c�" *� ��*�	 ����� .h� ��� 
=># (���-<�! ��* .�>v< �- .��&v
� �*�� � 8�*

�����".   
2-  �D �E� �*�� c�" *�23   ���	 *���� �;���* �������

��.  
3-  ���D-6  �*�� c�" *� ��*�	 ����� .��" ����"

�� ������� �D �E�.  
4-  �- �������� �D �E� �*�� c�" *� ��*�	 ����� ��

 �� ���D- ����� ����������.  
5-�- ����� ������ �>��� �!��� *� ������ ����� �����

 ��� *� ����� ���������� 4���� �- ����� ����������
��� �* c�"�� ��>�.  

6 - ����� �" ��*�	 ����� ������ ���  � XN�� 
B��
�� u1�����".  

7-  ������A ��������� =� �" ��*�	 ����� ��9�" ���
���� ��9 =� w��-�� ��) ������ ����� �� �������	.   

  

 Q����  

]1[  ������ j.�  
)1383( e�v �U��F���Uh _�D �E� $�
8��*�"�<�*��> {���� .�>?L� � .��>  �S�� ����� �"

�0�	�� �"��* �1�2 �" ����� ?L� ��� ?<�� .355 
�WLe.  

]2[  c ����I*�,)1385 (*� ��*�	 ����� �A����-�������" 
����� |��L������A .��;� �" ��<��;< $�F� �����*�< ����

���C- ������� ���*� .167 �WLe.  
]3[ �.���B<  �)1371 (8�����I�*�&!* � .� �.�>

���������# �0�	�� ������������� .�> ����� ������
 �*�F�12���C- _�A���<� ������ ?L� ��� ?<�� �.421 
�WLe.28  

]4[ ��D�E�  �)1372 (�������I ������ ����� �����
���� ������ �0�	�� �(��< ����- }�T �*��< �����

���C-.536 �WLe  
]5[ .*�Li� 
�V�)1384 (���������� w�W� � ����� ��
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