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ثبؿذ. ایٗ ‌وٙٙذٜ ػجضیدبت ٔی‌ٞبی آِٛدٜ‌تشیٗ ٚیشٚع‌یىی اص ٔخشة Tomato mosaic virus (ToMV)فشٍ٘ی ‌ٚیشٚع ٔٛصائیه ٌٛخٝ    

دس ثشخی اص وذٚئیبٖ ؿبُٔ خیبس، وذٚ ٚ ٞٙذٚا٘ٝ كٛست ٌشفت. ثشای ایٗ ٔٙظٛس عی  ToMVٔٙظٛس ثشآٚسد ٚضؼیت پشاوٙؾ ‌تحمیك ثٝ

داس ‌ٞبی ػلائٓ‌ٞبی ثشٌی اص ثٛتٝ‌ثشداسی ا٘دبْ ؿذ. ٕ٘ٛ٘ٝ‌ٞبی ٔختّف وـٛس ٕ٘ٛ٘ٝ‌ذیٗ ٔضسػٝ اص اػتبٖاص چٙ 1389تب  1387ٞبی ‌ػبَ

ٞبیی وٝ آِٛدٜ تـخیق دادٜ ؿذ٘ذ ثشای ادأٝ وبس ا٘تخبة ‌ا٘تخبة ٚ ثب اػتفبدٜ اص سٚؽ اِیضای ٔؼتمیٓ ٔٛسد اسصیبثی لشاس ٌشفتٙذ. ٕ٘ٛ٘ٝ

ٞب ثب اػتفبدٜ اص آصٖٔٛ ِٔٛىِٛی ‌یذ آِٛدٌی ٕ٘ٛ٘ٝٔىب٘یىی ٌیبٞبٖ ٔحه ا٘دبْ ؿذ. تأیص٘ی ‌اص ٔبیٝؿذ٘ذ. تؼییٗ دأٙٝ ٔیضثب٘ی ثب اػتفبدٜ 

RT-PCR  ثب ٚTotal RNA ٕٝ٘ٛ٘ ٞب ا٘دبْ ؿذ. ایٗ آصٖٔٛ ثٝ سٚؽ ‌اػتخشاج ؿذٜ اصsemi-nested RT-PCR  ثب اػتفبدٜ اص آغبصٌش ٚ

ٞبی ‌ٕٛ٘ٝخفت ثبص ثشای ٘ 675ا٘دبْ پزیشفت. ثب٘ذ ٔٛسد ا٘تظبس ٔؼبدَ  ToMVٝ ٞب ٚ آغبصٌش اختلبكی ٔشثٛط ثٝ ٌٛ٘‌ػٕٛٔی تٛثبٔٛٚیشٚع

ئیبٖ ٔختّف ؿبُٔ فشٍ٘ی سا دس وذٚ‌ٚخٛد ٚیشٚع ٔٛصائیه ٌٛخٝ RT-PCRػٙدی ٚ ‌ٞبی اِیضا، صیؼت‌دػت آٔذ. ٘تبیح آصٖٔٛٝ‌آِٛدٜ ث

وذٚ ٔؼٕبئی اص ٚسأیٗ اثجبت ٕ٘ٛد. ٘تبیح ایٗ تحمیك ٘ـبٖ  ی اص ٔشاغٝ، ٞٙذٚا٘ٝ اص اسٚٔیٝ، خیبس اص صاٞذاٖ ٚ سٚداٖ ٚخیبس ٚ وذٚ ٔؼٕب

ٞبی ٔذیشیت وٙتشَ ‌ثبؿٙذ ٚ لاصْ اػت وٝ دس اتخبر ثش٘بٔٝ‌فشٍ٘ی آِٛدٜ ٔی‌داد وذٚئیبٖ وبؿتٝ ؿذٜ دس ایشاٖ ثٝ ٚیشٚع ٔٛصائیه ٌٛخٝ

 ٘یض ٔذ٘ظش لشاس ٌیشد. ToMVٞبی وذٚئیبٖ اخشای اكَٛ ٔجبسصٜ ثب ‌ثیٕبسی

 

 semi-nested RT-PCRفشٍ٘ی، ٚلٛع، ‌وذٚئیبٖ، ٚیشٚع ٔٛصائیه ٌٛخٝ ی:های کلیذواشه
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 هقذهه

دس ثیٗ ٌیبٞبٖ صساػی عیف ٚػیؼی اص  Cucurbitaceaeخب٘ٛادٜ 

خٙغ  100ؿٛد. ایٗ خب٘ٛادٜ داسای ثیؾ اص ‌ٌیبٞبٖ سا ؿبُٔ ٔی

ثبؿذ. وـت ػجضی ٚ كیفی دس وـٛس ایشاٖ ‌ٌٛ٘ٝ ٔی 1000ٚ 

ی دس تٕبْ فلَٛ ػبَ ف آة ٚ ٞٛایدِیُ داؿتٗ ٔٙبعك ٔختّٝ‌ث

وـبٚسصی دس ػبَ  ؿٛد. ثشاػبع آٔبس ٚصاست خٟبد‌ا٘دبْ ٔی

 269000خبت ‌ػغح صیش وـت كیفی 1386-1387صساػی 

ٞضاس تٗ  585000ٞىتبس ثٛدٜ اػت وٝ اص ایٗ ثیٗ، ٔیضاٖ 

 21/16ٔحلَٛ تِٛیذ ؿذٜ اػت. دس ایٗ ٔیبٖ اػتبٖ وشٔبٖ ثب 

دس وـٛس داؿتٝ خبت ‌ِیذ كیفیدسكذ ثیـتشیٗ ػٟٓ سا دس تٛ

تشیٗ ٔحلَٛ اص ػجضیدبت دس ؿشق ٚ خٙٛة ‌. وذٚئیبٖ ٟٔٓاػت

ؿشلی آػیب ٞؼتٙذ وٝ ثیؾ اص ٘یٕی اص تِٛیذ وذٚئیبٖ خٟبٖ دس 

. ٌٛ٘ٝ (Kim et al., 2009) ٚ ٕٞىبساٖویٓ  ؿٛد‌آ٘دب ا٘دبْ ٔی

 Cucumisٞبی صساػی ٟٔٓ ٔٛخٛد دس ایٗ خب٘ٛادٜ ؿبُٔ خیبس )

sativus،) ( ٜخشثضCucumis melo( ٝ٘ٞٙذٚا ،)Citrullus 

vulgaris( وذٚ ٔؼٕبئی ،)Cucurbita pepoی ( ٚ وذٚ حّٛای

(Cucurbita muschataٔی )‌ .ثبؿذ 

ثٛدٜ  Tobamovirusٚیشٚع ٔٛصائیه ٌٛخٝ فشٍ٘ی اص خٙغ     

لشاس داسد.  Virgaviridaeدس خب٘ٛادٜ  ICTVٚ عجك ٌضاسؽ ٟ٘ٓ 

ثبؿذ. ‌ای ٔثجت ٔی‌سؿتٝ‌ته RNAای طْ٘ٛ اػضبی ایٗ خٙغ داس

ٞبی ایٗ خٙغ ثشاػبع خبیٍبٜ ٌشدایؾ ‌ثٙذی، ٌٛ٘ٝ‌دس سدٜ

ؿٛ٘ذ ٚ ثش ‌پٛؿؾ پشٚتئیٙی دس ػغح طْ٘ٛ اص یىذیٍش تفىیه ٔی

فٛوٛدا ٚ  دس صیشٌشٜٚ یه لشاس ٌشفتٝ اػت ToMVایٗ اػبع 
ایٗ ٚیشٚع داسای پیىشٜ  .(Fukuda et al., 1981) ٕٞىبساٖ

 6348ؼتمیٓ ثٛدٜ ٚ عَٛ وبُٔ طْ٘ٛ آٖ ای ؿىُ ٔ‌ٔیّٝ

. (Van regenmortel, 1981) سخٕٙٛستُ ٚاٖ ثبؿذ‌٘ٛوّئٛتیذ ٔی

ٞبی صیبدی اص كیفی خبت دس ایشاٖ ٌضاسؽ ؿذٜ ‌وٖٙٛ ٚیشٚعتب

 Cucumber ٞبی‌تٛاٖ ثٝ ٚیشٚع‌تشتیت ٔی‌ثٝ 1968وٝ اص ػبَ 

mosaic virus ٔٙٛچٟشی (Manochehri, 1968 ،)Watermelon 

mosaic virus ٚیذٔٗ ٚ ٔلغفٛی (Weidemann and 

Mostafawy, 1972 ،)Papaya ringspot virus اثشاٞیٓ ٘ؼجت 

(Ebrahim-Nesbat, 1972 ،)Cucumber green mottle 

mosaic virus لشثب٘ی (Ghorbani, 1986 ،)Squash mosaic 

virus ٜایضدپٙب (Izadpanah, 1987 ،)Zucchini yellow mosaic 

virus ٘یلشثب (Ghorbani, 1988 ،)Watermelon chlorotic 

stunt virus ٕٞىبساٖ  ثٙب٘ح ٚ(Bananej et al., 1998 ،)

Ourmia melon virus  ٕٞىبساِٖیضا ٚ (Lisa et al., 1988 ،)

Beet curly top virus  ٜآَ یبػیٗ ٚ ایضدپٙب(Ale-Yassin and 

Izadpanah, 1995 ،)Cucumber yellow stunting disorder 

virus ٜوـبٚسص ٚ ایضدپٙب (Keshavarz and Izadpanah, 2004 ،)

Cucurbit aphid-borne yellows virus  ٕٞىبساٖثٙب٘ح ٚ 
(Bananej et al., 2006 ،)Melon necrotic spot virus  ٚ

Zucchini yellow fleck virus صادٜ‌كفبیی (Safaeezadeh, 

2007 ،)Tomato spotted wilt virus  ٕٞىبساٖ  ٚٔؼلٛٔی

(Massumi et al., 2007 ٚ )Cucumber vein yellowing virus 

أب ( اؿبسٜ وشد. Bananej and Vahdat, 2008) ثٙب٘ح ٚ ٚحذت

خبت اص خّٕٝ ‌ثش سٚی كیفی ToMVتبوٖٙٛ ٌضاسؿی اص حضٛس 

خیبس ٚ ٞٙذٚا٘ٝ ٚ وذٚ دس وـٛس ٚخٛد ٘ذاؿتٝ اػت. اص 

جضیدبتی ٔثُ ٌٛخٝ ػشػت دس ثیٗ ػ‌وٝ ایٗ ٚیشٚع ثٝ‌خبیی‌آٖ

 ,.Aghamohammadi et al)ٚ ٕٞىبساٖ  آلبٔحٕذی ٚ ثبدٔدبٖ

دس وـٛس دس حبَ پشاوٙؾ اػت ٚ ٕٞچٙیٗ ( 2013 ;2011

خبت دس وٙبس ٞٓ ‌دِیُ ٞٓ خٛاسی وـت ػجضیدبت ٚ كیفیٝ‌ث

كٛست آصاد ایٗ احتٕبَ ٚخٛد ‌ای ٚ چٝ ثٝ‌كٛست ٌّخب٘ٝ‌چٝ ثٝ

ذٜ ؿذٜ ثبؿذ. ِزا ثش خبت ٘یض پشاوٙ‌دس كیفی ToMVداؿت وٝ 

ثشداسی ‌ٞبی چٙذیٗ اػتبٖ وـٛس ٕ٘ٛ٘ٝ‌وبسی‌ایٗ اػبع اص كیفی

خّٕٝ خبت ٔختّفی اص‌دس ثیٗ كیفی ToMVا٘دبْ ؿذ ٚ حضٛس 

ثشداسی ‌وذٚ ٔؼٕبئی، ٞٙذٚا٘ٝ ٚ خیبس دس ٔٙبعك ٔٛسد ٕ٘ٛ٘ٝ

 ٔٛسد اسصیبثی لشاس ٌشفت. 

 

 ها‌هواد و روش

 برداری‌نوونه 

دس عی فلَٛ ثٟبس تب  ToMVع خٟت تؼییٗ پشاوٙؾ ٚیشٚ

ٞب ٚ ٔٙبعك وـت ‌اص ٌّخب٘ٝ 1389اِی  1387ٞبی ‌صٔؼتبٖ ػبَ

ؿشلی )ٔشاغٝ(، ‌ٞبی تٟشاٖ )ٚسأیٗ(، آرسثبیدبٖ‌آصاد اػتبٖ

غشثی )اسٚٔیٝ(، ٞشٔضٌبٖ )سٚداٖ( ٚ ػیؼتبٖ ٚ ‌آرسثبیدبٖ

ثشداسی ا٘دبْ ؿذ. ثشای ایٗ ٔٙظٛس ‌ثّٛچؼتبٖ )صاٞذاٖ( ٕ٘ٛ٘ٝ

داس ‌ٞبی ػلائٓ‌٘ٝ ثشٌی ٔـىٛن ثٝ آِٛدٌی اص ثٛتٕٝ٘ٛ 208تؼذاد 

ٞبی ‌ٞٙذٚا٘ٝ، خیبس ٚ وذٚ ا٘تخبة ٚ ػپغ دسٖٚ ویؼٝ

پلاػتیىی لشاس دادٜ ؿذٜ ٚ دس یخذاٖ ثٝ آصٔبیـٍبٜ ٔٙتمُ 

ؿذ ٚ ثش اػبع آٖ ‌ٞب دیذٜ ٔی‌ؿذ٘ذ. ػلائٕی وٝ ثش سٚی ثٛتٝ

 ٞب‌تشیٗ آٖ‌آٚسی ؿذ٘ذ ٔتٙٛع ثٛد٘ذ. أب ٔـخق‌ٞب خٕغ‌ٕ٘ٛ٘ٝ

ؿىّی پٟٙه ثشي، ُٔ ٔٛصائیه ػٕٛٔی دس ػغح ثشي، ثذؿب

ؿذٖ ‌وّشٚص ثیٗ سٌجشي، ٘ىشٚص حبؿیٝ ٚ ػغح ثشي، ػجض تیشٜ

ٞب ٚ ضؼف ػٕٛٔی دس ‌سؿذی ثٛتٝ‌اعشاف سٌجشي، وٛتٍِٛی ٚ وٓ

ؿبخق ایٗ ٚیشٚع دس وذٚئیبٖ وُ ثٛتٝ ثٛد. ػلائٓ 

 آٚسدٜ ؿذٜ اػت. 1ثشداسی ؿذٜ دس ؿىُ ‌ٕ٘ٛ٘ٝ

 

 ToMVابی ضناسایی و ردی

ٞبی ‌فشٍ٘ی دس ٕ٘ٛ٘ٝ‌ٔٙظٛس سدیبثی ٚیشٚع ٔٛصائیه ٌٛخٝ‌ثٝ

-DASآٚسی ؿذٜ اص آصٖٔٛ ػشِٚٛطیىی اِیضای ٔؼتمیٓ )‌خٕغ
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ELISAٕٝ٘ٛ٘ ٞبیی وٝ تٛػظ ایٗ آصٖٔٛ ‌( اػتفبدٜ ؿذ. ػپغ

آِٛدٜ تـخیق دادٜ ؿذ٘ذ تٛػظ آصٖٔٛ ِٔٛىِٛی  ToMVثشای 

ٔٛسد اسصیبثی ( RT-PCRای پّیٕشاص ٔؼىٛع )‌ٚاوٙؾ ص٘دیشٜ

 لشاس ٌشفتٙذ. 

 ( DAS-ELISAثبدی )‌اِیضا ثٝ سٚؽ ػب٘ذٚیچ دٚ عشفٝ آ٘تی    

ٞب، ٔـخق ‌دس ٕ٘ٛ٘ٝ ToMVخٟت ثشسػی حضٛس ٚیشٚع  

ٞبی آِٛدٜ ٚ ٘یض تؼییٗ پشاوٙؾ ٚیشٚع دس وذٚئیبٖ ‌وشدٖ ٕ٘ٛ٘ٝ

 DAS-ELISA (Doubleاص آصٖٔٛ ػشِٚٛطیه اِیضای ٔؼتمیٓ 

Antibody Sandwich Enzyme-Linked Immunosorbent 

Assay ْاػتفبدٜ ؿذ. آصٖٔٛ ػشِٚٛطیه اِیضای ٔؼتمیٓ ثٝ فش )

 ولاسن ٚ آدأض ثبدی ٚ ٔغبثك ثب سٚؽ‌ػب٘ذٚیچ دٚ عشفٝ آ٘تی

(Clark and Adams, 1977)  ا٘دبْ ٌشفت. دس ایٗ آصٖٔٛ اص

ای ٔٛخٛد دس ویت تدبستی تٟیٝ ؿذٜ اص ‌ثبدی چٙذ ٕٞؼب٘ٝ‌آ٘تی

( آٔشیىب ثشای سدیبثی ایٗ ٚیشٚع Agdia. U.S.Aؿشوت )

ٞبی ثشٌی داسای ػلائٓ ‌اػتفبدٜ ؿذ. دس ایٗ آصٖٔٛ اص تٕبْ ٕ٘ٛ٘ٝ

ٞب ثش سٚی یخ ٚ ثٝ ‌ٌیشی‌ٌیشی ا٘دبْ ؿذ. ػلبسٜ‌ٚیشٚػی ػلبسٜ

)ثبفت ثٝ ثبفش( ٚ دسٖٚ ٞبٖٚ چیٙی ا٘دبْ ؿذ.  5ثٝ  1٘ؼجت 

( ٚ Maxisorbثشای ا٘دبْ ایٗ آصٖٔٛ اص ظشٚف اِیضا ثب خزة ثبلا )

آٔشیىب  Bioradدإ٘بسن ٚ ٘یض  Nunckی ٔشثٛط ثٝ ؿشوت یوـٛ

ثشاثش ٔیبٍ٘یٗ  3ٞبیی وٝ اص ‌اػتفبدٜ ؿذ. دس ایٗ آصٖٔٛ ٕ٘ٛ٘ٝ

ػٙٛاٖ ‌ٞبی وٙتشَ ٔٙفی، خزة ثیـتشی داؿتٙذ ثٝ‌خزة چبٞه

 ٞبی آِٛدٜ دس ٘ظش ٌشفتٝ ؿذ٘ذ.‌چبٞه

 

ای ‌و واکنص زنجیره cDNA، ساخت RNAاستخراج 

 (RT-PCRاز هعکوس )پلیور

ٞبی آِٛدٜ ثب اػتفبدٜ ‌وُ اص ٕ٘ٛ٘ٝ RNAثشای ا٘دبْ ایٗ آصٖٔٛ، 

ٚ ٕٞىبساٖ ٙٛ٘تبپیپبت چ ٚ ٔغبثك ثب سٚؽ LiClاص ثبفش 

(Channuntapipate et al., 2001)  ٜاص ثبفت ٞبی ٌیبٞی آِٛد

آٌبسٚص ‌وُ اػتخشاج ؿذٜ ثش سٚی طَ RNAاػتخشاج ؿذ. ػپغ 

وُ دس دػتٍبٜ  RNAٚفٛسص دسكذ ساٖ ؿذ. اِىتش 8/0

إِٓبٖ ا٘دبْ پزیشفت. ػپغ  Biometraاِىتشٚفٛسص افمی ‌ٔیٙی

آٔیضی لشاس ‌ثشٚٔبیذ خٟت سً٘‌طَ ٔٛسد٘ظش دس ٔحَّٛ اتیذیْٛ

 دادٜ ؿذ.

اص آغبصٌشٞبی تلبدفی ؿؾ خفت ثبصی  cDNAثشای ػبخت     

ٚ ٘یض آغبصٌش اختلبكی ثشٌـتی تٟیٝ ؿذٜ اص ؿشوت 

Fermentas ٝثشداس ٔؼىٛع اػتفبدٜ ؿذ. ‌ٜ آ٘ضیٓ ٘ؼخٕٝٞشا‌ٚ ث

cDNA .ػبصی ٔغبثك دػتٛساِؼُٕ ؿشوت ػبص٘ذٜ ا٘دبْ پزیشفت

 7ػبع دػتٛساِؼُٕ ؿشوت ٔیضاٖ اثشای ایٗ ٔٙظٛس ثش

 5/4ٔیىشِٚیتش اص پشایٕش ثشٌـتی ٚ  total RNA ،1ٔیىشِٚیتش اص 

اضبفٝ ؿذ ٚ حدٓ ٟ٘بیی ٔحتٛیبت  DEPCٔیىشِٚیتش اص آة 

ٔیىشِٚیتش ثبفش  4ٔیىشِٚیتش سػیذ. ػپغ ٔیضاٖ  5/12تیٛة ثٝ 

ٔیىشِٚیتش اص آ٘ضیٓ  dNTP ،5/0ٔیىشِٚیتش  2ثشاثش،  5ٚاوٙؾ 

ribonuclease inhibitor  ٔیىشِٚیتش آ٘ضیٓ  1ٚ دس ٟ٘بیت

( ثٝ آٖ اضبفٝ ؿذ ٚ حدٓ M-MuLVثشداس ٔؼىٛع )‌سٚ٘ٛؿت

 ٔیىشِٚیتش سػیذ. 20ٟ٘بیی ٔخّٛط ٚاوٙؾ ثٝ 

 cDNAٔیىشِٚیتش اص  2، اص PCRآصٖٔٛ ِٔٛىِٛی ثشای ا٘دبْ     

ػبختٝ ؿذٜ اػتفبدٜ ؿذ. ٔٛاد ایٗ آصٖٔٛ ثشای یه ٚاوٙؾ 

ٔیىشِٚیتش  10X PCR Buffer‌، 5/0ٔیىشِٚیتش  5/2ؿبُٔ: 

dNTP 4mix  ٔیىشِٚیتش  1ٔٛلاس(، ‌ٔیّی 10)اص اػتٛن

MgCl2،1  ٔیىشِٚیتشReverse Primer ،1  ٔیىشِٚیتشForward 

Primer ٔیىشِٚیتش آ٘ضیٓ  2/0پیىَٛٔٛ(،  10ص اػتٛن )اTaq 

Polymerase  ٚ8/16 شیُ اضبفٝ ؿذ ٚ ٔیىشِٚیتش آة ٔمغش اػت

ٔیىشِٚیتش ا٘دبْ ؿذ. ثشای ایٗ  25ی ٚاوٙؾ دس حدٓ ٟ٘بی

آصٖٔٛ اص آغبصٌشٞبی ػٕٛٔی ٚ اختلبكی اص لجُ عشاحی ؿذٜ 

 ,.Letschert et al) ٚ ٕٞىبساِٖىچش  (1اػتفبدٜ ؿذ )خذَٚ 

ثشای تىثیش لغؼبت  semi nested RT-PCR. اص سٚؽ (2002

ط٘تیىی ٔشثٛط ثٝ پشٚتئیٗ پٛؿـی ٚیشٚع اػتفبدٜ ؿذ. ثش٘بٔٝ 

دٔبیی اػتفبدٜ ؿذٜ ثشای پشایٕشٞبی ٔختّف ٔٛسد اػتفبدٜ 

یىؼبٖ ثٛد ٚ تٟٙب دس دٔبی اتلبَ ثب ٞٓ ٔتفبٚت ثٛد٘ذ. ثشای 

RT-PCR یه : اص ٚاوٙؾ دٔبیی ثٝ ؿشح ریُ اػتفبدٜ ؿذ

 94چشخٝ  25دلیمٝ،  5ٔذت ‌ثٝ ٌشاد‌ػب٘تیدسخٝ  94چشخٝ 

ٔذت ‌ٌشاد ثٝ‌دسخٝ ػب٘تی 55دلیمٝ،  1ٔذت ‌ٌشاد ثٝ‌دسخٝ ػب٘تی

دلیمٝ ٚ یه  15/1ٔذت ‌ٌشاد ثٝ‌دسخٝ ػب٘تی 72ثب٘یٝ،  45

 5ٔذت ‌ثٝ ٌشاد‌ػب٘تیدسخٝ  72ی ثب٘ٛیٝ چشخٝ دٔبی ٚاٌیشای

دسكذ  2/1آٌبسٚص َ‌ثش سٚی ط PCRدلیمٝ ا٘دبْ ؿذ. تِٛیذات 

 ػىؼجشداسی ؿذ. UVاِىتشٚفٛسص ؿذٜ ٚ دس صیش ٘ٛس 

 

 بررسی داهنه هیسبانی آزهایطگاهی ویروس

دس ایٗ تحمیك اص چٙذیٗ ٌیبٜ ٔحه ثشای ثشسػی خلٛكیبت 

ثیِٛٛطیىی ٚ تىثیش ٚیشٚع دس ٌّخب٘ٝ اػتفبدٜ ؿذ. اص خب٘ٛادٜ 

Solanaceae ٌٝ٘ٛ‌ ُٔٞبی ٔختّف تٛتٖٛ ؿبNicotiana 

rustica ،Nicotiana tabacum cv Virginia ،Nicotiana 

tabacum cv Samsun ،Nicotiana tabacum cv White 

burley  ٚLycopersicun esculentum ٜاص خب٘ٛاد ،

Chenopodiaceae  ٌٝ٘ٛChenopodium quinoa  ،)ٜػّٕٝ تش(

)ِٛثیب چـٓ  Fabaceae  ٌٝ٘ٛVigna unguiculataاص خب٘ٛادٜ 

بة ؿذ٘ذ. ثشای تّمیح ٔىب٘یىی اص ػلبسٜ ٌیبٞب٘ی وٝ ثّجّی( ا٘تخ

دس ٔشحّٝ لجُ ثب آصٖٔٛ اِیضا ٔثجت تـخیق دادٜ ؿذٜ ثٛد٘ذ 

اػتفبدٜ ؿذ ٚ ثب وٕه ثبفش فؼفبت پتبػیٓ، سٚی ٌیبٞبٖ ٔحه 

سٚص ثؼذ اص تّمیح ٔٛسد  10تب  7وٛثی ا٘دبْ ؿذ ٚ ٘تبیح ‌ٔبیٝ

ص٘ی ‌صایی ٔبیٝ‌اسصیبثی لشاس ٌشفت. ٕٞچٙیٗ ثشای اثجبت ثیٕبسی
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ثشٌـتی ٘یض ا٘دبْ ؿذ ٚ دس ٟ٘بیت ثشای تؼییٗ آِٛدٌی ٌیبٞبٖ 

 اص آصٖٔٛ اِیضا اػتفبدٜ ؿذ. ToMVٔحه ٚ تٙٛع ػلایٓ آِٛدٌی 

 

 گیری و بحث ‌نتیجه

ثشداسی ؿذٜ ػلائٓ ٔتفبٚتی ٚخٛد ‌ٞبی ٕ٘ٛ٘ٝ‌دس ثیٗ ٔیضثبٖ

ٞبی ٔختّف ‌داؿت وٝ اِجتٝ ثؼضی ػلائٓ دس ثیٗ ٔیضثبٖ

ٞبی ػجض صسد ‌كٛست ٔٛصائیه‌ٛد ٚ ایٗ ػلائٓ ثیـتش ثٝٔـتشن ث

ٚػیغ دس ػغح ثشي ٚ تغییش ؿىُ ثشي اص حبِت اكّی خٛدؽ 

(. ٘تبیح حبكُ اص آصٖٔٛ اِیضای ٔؼتمیٓ ثب اػتفبدٜ 1ثٛد )ؿىُ 

دس ثیٗ  ToMVوّٛ٘بَ ٘ـبٖ داد وٝ ٚیشٚع ‌ػشْ پّی‌اص آ٘تی

ٞبی ‌اػتبٖ 2ػجضیدبت پشاوٙذٜ ؿذٜ اػت. دس خذَٚ 

ثشداسی ؿذٜ ٚ دسكذ آِٛدٌی آٟ٘ب ٚ ٔیضثبٖ آِٛدٜ ثٝ ‌ٕٛ٘ٝ٘

عٛس وٝ ایٗ خذَٚ ٘ـبٖ ‌تفىیه ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػت. ٕٞبٖ

 42/21دٞذ ثیـتشیٗ ٔیضاٖ آِٛدٌی سا ٌیبٜ ٞٙذٚا٘ٝ ثب ‌ٔی

دسكذ ٚ خیبس ثب  75/20دسكذ آِٛدٌی ٘ـبٖ داد. ػپغ وذٚ ثب 

ی ؿذٜ ٘ـبٖ آٚس‌ٞبی خٕغ‌دسكذ، آِٛدٌی سا دس ثیٗ ٕ٘ٛ٘ٝ 96/7

ثشداسی ؿذٜ ٘یض ثیـتشیٗ ‌ٞبی ٕ٘ٛ٘ٝ‌داد٘ذ. دس ثیٗ اػتبٖ

آِٛدٌی سا اػتبٖ ػیؼتبٖ ٚ ثّٛچؼتبٖ ؿٟشػتبٖ صاٞذاٖ ثب 

٘ـبٖ داد ٚ وٕتشیٗ  ToMVدسكذ آِٛدٌی خیبس ثٝ  100

دسكذ دیذٜ ؿذ. خیبس  88/5آِٛدٌی ٘یض دس اػتبٖ ٞشٔضٌبٖ ثب 

یؼتبٖ ٚ ثّٛچؼتبٖ ؿشلی )ٔشاغٝ(، ػ‌ٞبی آرسثبیدبٖ‌دس اػتبٖ

آِٛدٜ ثٛد وٝ دس ایٗ  ToMV)صاٞذاٖ( ٚ ٞشٔضٌبٖ )سٚداٖ( ثٝ 

ثیٗ ثیـتشیٗ آِٛدٌی سا ػیؼتبٖ ٚ ثّٛچؼتبٖ ٚ ػپغ 

 5/7ؿشلی ثب ‌دسكذ ٚ ثؼذ اص آٖ آرسثبیدبٖ 11/11ٞشٔضٌبٖ ثب 

ٞٙذٚا٘ٝ تٟٙب دس اػتبٖ دسكذ آِٛدٌی ٘ـبٖ داد٘ذ. 

شٚع آِٛدٜ ثٛد. دسكذ ثٝ ٚی 47/26غشثی ٚ ثب ‌آرسثبیدبٖ

ٞبی ٞٙذٚا٘ٝ ٞشٔضٌبٖ ثٝ ایٗ ٚیشٚع آِٛدٜ ٘جٛد٘ذ. وذٚ ‌ٕ٘ٛ٘ٝ

ثشداسی ؿذٜ ثیـتشیٗ آِٛدٌی سا دس ‌ٞبی ٕ٘ٛ٘ٝ‌٘یض دس ثیٗ اػتبٖ

دسكذ آِٛدٌی ٘ـبٖ داد ٚ ثؼذ اص آٖ  100ؿشلی ثب ‌آرسثبیدبٖ

دسكذ آِٛدٌی دس ٔشتجٝ ثؼذی لشاس داؿت. أب  66/16تٟشاٖ ثب 

غشثی ثٝ ایٗ ٚیشٚع ‌آٚسی ؿذٜ اص آرسثبیدبٖ‌خٕغٞبی وذٚ ‌ٕ٘ٛ٘ٝ

 آِٛدٜ ٘جٛد٘ذ.

ٞبیی وٝ دس آصٖٔٛ اِیضا ٔثجت تـخیق ‌اص ثؼضی اص ٕ٘ٛ٘ٝ    

پتبػیٓ ‌ٌیشی ا٘دبْ ٚ ثب اػتفبدٜ اص ثبفش فؼفبت‌دادٜ ؿذ٘ذ ػلبسٜ

وٛثی ‌ثش سٚی ٌیبٞبٖ ٔحه ثشای تؼییٗ دأٙٝ ٔیضثب٘ی ٔبیٝ

ٞبی ٔختّف ثش سٚی ‌یضِٚٝؿذ٘ذ. دس ٔدٕٛع ػلائٕی وٝ اص ا

(. 3، خذَٚ 2ٌیبٞبٖ ٔحه ایدبد ؿذ ؿجیٝ ثٝ ٞٓ ثٛد٘ذ )ؿىُ 

ص٘ی ٔىب٘یىی ػلائٓ ‌تٛتٖٛ سلٓ ػبٔؼٖٛ دٚ ٞفتٝ پغ اص ٔبیٝ

ٞبی ا٘تٟبیی ٚ تبصٜ سؿذ یبفتٝ سا ‌ٔٛصائیه ػیؼتٕیه دس ثشي

٘ـبٖ داد. ػلائٓ دس تٛتٖٛ ٔٛصائیه ػجض تیشٜ دس ػغح ثشي ثٛد 

تش داؿت. دس تٛتٖٛ ‌ػغح سٚؿٗ ثشي حبِت ضخیٓ وٝ ٘ؼجت ثٝ

ص٘ی ٔىب٘یىی ػلائٕی پذیذاس ‌سٚص پغ اص ٔبیٝ 7سلٓ ٚیشخیٙیب ٘یض 

ٞبی ٘ىشٚتیه دس ػغح ثشي ثٛد. ثؼضی اص ‌كٛست ِىٝ‌ؿذ وٝ ثٝ

ٞب ٘یض سٌجشي سٚؿٙی دس ػغح ثشي ایدبد ٕ٘ٛد٘ذ. دس ‌ایضِٚٝ

ٞبی ‌یىی ِىٝص٘ی ٔىب٘‌سٚص پغ اص ٔبیٝ 4تٛتٖٛ سلٓ ٚایت ثبسِی 

ٞبی تّمیحی ایدبد ‌ٔٛضؼی ٘ىشٚص ثب حبؿیٝ وّشٚص دس ػغح ثشي

ٞب ٔـبٞذٜ ؿذ. ‌ٚ ثؼذ اص دٚ ٞفتٝ ػلائٓ ٔٛصائیه دس ػغح ثشي

ص٘ی ‌سٚص پغ اص ٔبیٝ 4ٞب ‌أب دس تٛتٖٛ سلٓ سػتیىب تٕبٔی خذایٝ

ٞبی ٔٛضؼی وّشٚتیه وشد٘ذ وٝ ثٝ تذسیح ‌ٔىب٘یىی تِٛیذ ِىٝ

ص٘ی ٘یض ػلائٓ ‌ٞفتٝ پغ اص ٔبیٝ 2٘ىشٚتیه ؿذ. حذٚد 

ٞب ‌كٛست ٔٛصائیه ٚ ثذؿىّی ثشي‌ػیؼتٕیه ٚیشٚع ثٝ

فشٍ٘ی دس ایٗ صٔبٖ ػلائٓ ٔٛصائیىی صسد ‌ٔـبٞذٜ ؿذ. دس ٌٛخٝ

ٞب حبِت پیچیذٌی ٚ دفشٔٝ ؿذٖ سا پیذا ‌سٍ٘ی ایدبد ؿذ ٚ ثشي

ص٘ی ٔىب٘یىی ثب ‌سٚص ثؼذ اص ٔبیٝ 4ٕ٘ٛد٘ذ. دس ػّٕه تب 

ٞبی ٔٛضؼی وّشٚص ایدبد ؿذ. ‌ٚیشٚع ِىٝٞبی ٔختّف ‌خذایٝ

ٞبی ٘ىشٚص تجذیُ ؿذ٘ذ. آخشیٗ ‌ٞب پغ اص دٚ ٞفتٝ ثٝ ِىٝ‌ِىٝ

ص٘ی ٔىب٘یىی ‌ٌیبٜ ٔحه ٘یض ِٛثیب چـٓ ثّجّی ثٛد وٝ ثؼذ اص ٔبیٝ

 ٌٛ٘ٝ ػلائٕی ایدبد ٘ىشد٘ذ.‌ٞبی ٔختّف ٞیچ‌ثب خذایٝ

ثب اػتفبدٜ اص آغبصٌشٞبی ػٕٛٔی  RT-PCR٘تبیح آصٖٔٛ     

Tob-Uni 1  ٚTob-Uni 2 ٞب ‌وٝ ثشای سدیبثی تٛثبٔٛٚیشٚع

آٔذٜ اػت. اص ایٗ عشیك لغؼٝ ٔٛسد٘ظش  3اػتفبدٜ ؿذ دس ؿىُ 

ٞبی آِٛدٜ تىثیش ‌خفت ثبص اص طْ٘ٛ ٚیشٚع دس ٕ٘ٛ٘ٝ 790ٔؼبدَ 

ای ‌٘یض لغؼٝ ToMVؿذ. ثب اػتفبدٜ اص آغبصٌش اختلبكی ثشای 

دػت ‌ثٝ ٚیشٚع ثٝٞبی آِٛدٜ ‌خفت ثبص ثشای ٕ٘ٛ٘ٝ 675ٔؼبدَ 

ػٙٛاٖ وٙتشَ ٔٙفی اػتفبدٜ ‌(. ٌیبٜ ػبِٕی وٝ ث3ٝآٔذ )ؿىُ 

كٛست خذاٌب٘ٝ ‌ٚ ثٝ MSوـت ‌ؿذ خیبسی ثٛد وٝ دس ٔحیظ

٘جٛدٖ آٖ اعٕیٙبٖ حبكُ ؿذ. ‌سؿذ دادٜ ؿذ ٚ اص آِٛدٜ

 Tob-Uni 1  ٚTob-Uni 2ٞب ‌آغبصٌشٞبی ػٕٛٔی تٛثبٔٛٚیشٚع

ٕ٘ٛد. ‌ٞب سا تىثیش ٔی‌ٚعیه ٔٙغمٝ اختلبكی اص طْ٘ٛ تٛثبٔٛٚیش

ٔٙغمٝ ٔزوٛس ؿبُٔ عَٛ وبُٔ تٛاِی ط٘تیىی ٔشثٛط ثٝ 

( ٚ لؼٕتی اص ٔٙغمٝ ٔشثٛط ثٝ coat proteinپشٚتئیٗ پٛؿـی )

خفت ثبص  790( ثٝ ا٘ذاصٜ movement proteinپشٚتئیٗ حشوتی )

  ثٛد.
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 ثشداسی ؿذٜٝ‌ٞبی وذٚئیبٖ ٕ٘ٛ٘‌فشٍ٘ی ثش سٚی ثشي‌: ػلائٓ ٚیشٚع ٔٛصائیه ٌٛخ1ٝؿىُ

aٞبی خیبس آِٛدٜ ثٝ ‌: ػلائٓ ٔٛصائیه ػٕٛٔی دس ػغح ثشيToMV .b ػلائٓ صسدی ثیٗ سٌجشي ٚ ٘ىشٚص سٌجشي ٚ ٔٛصائیه ػٕٛٔی دس :

 ToMVٞبی ٞٙذٚا٘ٝ آِٛدٜ ثٝ ‌: ػلائٓ ٔٛصائیه ٚ تغییش ؿىُ ٚ پیچیذٌی ثشيToMV .cٞبی وذٚی آِٛدٜ ثٝ ‌ػغح ثشي

Fig. 1: symptoms of Tomato mosaic virus on the leaves of cucurbits. 
a: common mosaic symptoms in a ToMV infected cucumber leaves. b: interveinal chlorosis and vein necrosis and 

common mosaic symptoms in a ToMV infected squash leaves. c: mosaic and deformation and leaf curling symptoms in 

a ToMV infected watermelon leaves 
 

 

 ٞب دس طْ٘ٛ‌: ٘بْ ٚ تٛاِی آغبصٌشٞبی ٔٛسد اػتفبدٜ ٚ ٔٛلؼیت ٘ؼجی آ1ٖخذَٚ 
Table 1: primer names and Sequences and their relative position in the genome 

 ٔٙغمٝ تىثیش ؿذٜ
Region amplified 

 ٔٛلؼیت ٘ٛاحی تىثیش ؿذٜ
Genomic location 

 Sequence تٛاِی

(´3‌-‌´5) 

 ٘بْ آغبصٌش
Primer name 

CP 6283 to 6260 ATT TAA GTG GAS GGA AAA VCA CT Tob-Uni 1 
CP 5479 to 5498 GTY GTT GAT GAG TTC RTG GA Tob-Uni 2 
CP 5618 to 5597 CGG AAG GCC TAA ACC AAA AAG ToMV spec 

 

 

 تؼییٗ ٘ـذٜ  فشٍ٘ی ثش سٚی وذٚئیبٖ داسای ػلائٓ ٚیشٚػی خٕغ آٚسی ؿذٜ اص ثشخی ٔٙبعك ایشاٖٝ‌: ٚلٛع ٚیشٚع ٔٛصائیه ٌٛخ2خذَٚ 
Table 2: occurrence of Tomato mosaic virus on cucurbit plants with virus like symptoms collected from regions of Iran 

ND: Not determined 

 ٕ٘ٛ٘ٝ آِٛدٜ آٚسی ؿذٜ / تؼذاد‌تؼذاد ٕ٘ٛ٘ٝ خٕغ
Infected samples/Collected samples 

تؼذاد ٕ٘ٛ٘ٝ 

 آِٛدٜ
Infected 
samples 

 تؼذاد ٕ٘ٛ٘ٝ

 ثشسػی ؿذٜ
Total samples 

 ٘بْ اػتبٖ )ؿٟش(
Province (Region) 

 وذٚ
Cucurbit 

 ٞٙذٚا٘ٝ
Watermelon 

 خیبس
Cucumber 

   

4.4 ND 3.40 7 44 
 ؿشلی )ٔشاغٝ(‌آرسثبیدبٖ

East Azarbaijan (Maragheh) 
(15.9 %) 

0.7 9.34 0.40 9 81 
 غشثی )اسٚٔیٝ(‌آرسثبیدبٖ

West Azarbaijan (Urmia) 
(11.1 %) 

7.42 ND 0.19 7 61 
 تٟشاٖ )ٚسأیٗ(

Tehran (Varamin) 
(11.4 %) 

ND ND 5.5 5 5 

 ػیؼتبٖ ٚ ثّٛچؼتبٖ )صاٞذاٖ(
Sistan and Baluchestan (Zahedan) 

(100 %) 

ND 0.8 1.9 1 17 
 ٞشٔضٌبٖ )سٚداٖ(

Hormozgan (Roudan) 
(5.8 %) 

20.75 % 21.42 % 7.96 % 29 208 
 دسكذ آِٛدٌی وُ ٞش ٔیضثبٖ
Total infection in each host 

(13.9 %) 
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 ا٘ذ‌ایدبد ؿذٜ ToMVٞبی ‌وٛثی ؿذٜ وٝ دس اثش اِمب ثب ایضِٚٝ‌ٞبی ٔبیٝ‌: ػلائٓ سٚی ثشي3خذَٚ 
Table 3: symptoms on inoculated leaves induced by ToMV isolates 

 ٘تیدٝ آصٖٔٛ اِیضا
ELISA test result 

 ػلائٓ
Symptoms 

 )خب٘ٛادٜ، ٌٛ٘ٝ( ٌیبٜ ٔحه
Indicator plant (Family, Species) 

ػٛلا٘بػٝ    Solanaceae 

+ SM  ٖٛتٛتٖٛ سلٓ ػبٔؼ Nicotiana tabacum cv. Samsun nn 

+ NL, VC  ٙیبتٛتٖٛ سلٓ ٚیشخی Nicotiana tabacum cv. Virginia 

+ NL, M  تٛتٖٛ سلٓ ٚایت ثبسِی Nicotiana tabacum cv. White-burley 

+ NL  تٛتٖٛ سلٓ سػتیىب Nicotiana rustica 

+ M, Cur  ٝفشٍ٘ی‌ٌٛخ Lycopersicun esculentum 

وٙٛپٛدیبػٝ    Chenopodiaceae 

+ CL  ٜػّٕٝ تش Chenopodium quinoa 

تثمٛلا    Fabaceae 

+ SL, -  ٓثّجّی‌ِٛثیب چـ Vigna unguiculata 

CLٝٞبی ٔٛضؼی وّشٚتیه، ‌: ِىCur ،پیچیذٌی ثشي :NL ،ِىٝ ٞبی ٔٛضؼی ٘ىشٚتیه :VC ،سٌجشي سٚؿٙی :M ،ٔٛصائیه :SM :

 : ثذٖٚ آِٛدٌی-: ثذٖٚ ػلائٓ ٚ SLٔٛصائیه ػیؼتٕیه، 

CL: chlorotic local lesion, Cur: leaf curling, NL: necrotic local lesion, VC: vein clearing, M: mosaic, SM: systemic 

mosaic, SL: symptomless and -: no infection 
 

 

 

 
 وٛثی ؿذٜ‌فشٍ٘ی دس ٌیبٞبٖ ٔحه ٔبیٝ‌: ػلائٓ آِٛدٌی ثٝ ٚیشٚع ٔٛصائیه ٌٛخ2ٝؿىُ 

a, bٞبی فٛلب٘ی ‌( ػلائٓ ٔٛصائیه دس ثشيNicotiana tabacum cv. Samsun nn ،c, dٝٞبی ٘ىشٚتیه دس ‌( ػلائٓ سٌجشي سٚؿٙی ٚ ِى

( N. tabacum cv. White burley ،fٞبی فٛلب٘ی ‌ٞبی ٔٛضؼی ٘ىشٚص ثش سٚی ثشي‌( ِىN. tabacum cv. Virginia ،eٝٞبی فٛلب٘ی ‌ثشي

ٞبی ٔٛضؼی وّشٚص دس ‌( ِىhٝفشٍ٘ی، ‌( ػلائٓ ٔٛصائیه، صسدی دس ٌیبٜ ٌٛخN. rustica ،gٝٞبی ٔٛضؼی ٘ىشٚص ثش سٚی ثشي فٛلب٘ی ‌ِىٝ

 Chenopodium quinoaثشي 
Fig. 2: symptoms of Tomato mosaic virus on the leaves of different indicator plants. 

a, b) mosaic symptoms in Nicotiana tabacum cv. Samsun nn upper leaves, c, d) vein clearing and necrotic local lesion 

symptoms in N. tabacum cv. Virginia upper leaves, e) necrotic local lesion symptoms in N. tabacum cv. White burley 

upper leaves, f) necrotic local lesion symptoms in N. rustica upper leaves, g) chlorotic and mosaic symptoms in 

Lycopersicun esculentum, h) chlorotic local lesion in Chenopodium quinoa leaves 
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 100. ٔبسوش ٔٛسد اػتفبدٜ Tob-Uni 1  ٚTob-Uni 2دػت آٔذٜ ثب اػتفبدٜ اص آغبصٌشٞبی ػٕٛٔی ٝ‌ث PCR( آ٘بِیض تِٛیذات a: 3ؿىُ 

دػت آٔذٜ ثش سٚی طَ ٝ‌ث PCRآ٘بِیض تِٛیذات ( b: ٕ٘ٛ٘ٝ خیبس اص ٔشاغٝ. 2: ٕ٘ٛ٘ٝ ٞٙذٚا٘ٝ اص اسٚٔیٝ، 1خفت ثبصی ؿشوت فشٔٙتبع. 

 100: ٕ٘ٛ٘ٝ خیبس اص سٚداٖ. ٔبسوش ٔٛسد اػتفبدٜ Tob-Uni 1  ٚToMV spec .1دسكذ ثب اػتفبدٜ اص آغبصٌشٞبی اختلبكی  1اِىتشٚفٛسص 

 تفبدٜ ؿذػٙٛاٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ثلا٘ه اػ‌ػٙٛاٖ وٙتشَ ٔٙفی اػتفبدٜ ؿذ. اص آة ٔمغش ٘یض ثٝ‌خفت ثبصی ثٛد ٚ ٌیبٜ ػبِٓ ثٝ

Fig. 3: a) 1% agarose gel electrophoresis analysis of RT-PCR products obtained with amplification with the primer pair 

Tob-Uni 1 / Tob-Uni 2.  M, 100 bp DNA ladder. 1: watermelon sample from orumia, 2: cucumber sample from 

maragheh. b) 1% agarose gel electrophoresis analysis of RT-PCR products with Tob-Uni 1 / ToMV spec . 1: cucumber 

sample from roodan. M, 100 bp DNA ladder, H, negative control (healthy plant). B, blank (distilled water) 
 

 

ToMV ثبؿذ داسای ٌؼتشؽ ‌وٝ ػضٛ خٙغ تٛثبٔٛٚیشٚع ٔی

فشٍ٘ی ٚ ‌خّٕٝ ٌٛخٝثؼیبسی اص ٔحلٛلات اص ٚ خٟب٘ی ثٛدٜ

Solanaceae ٕٞىبساٖػِٛش  وٙذ‌سا آِٛدٜ ٔی ٚ (Soler et al., 

ٞب سا دس ٌیبٞبٖ ‌ٚیشٚع . چٙذیٗ طٖ وٝ ٔمبٚٔت ثٝ تٛثبٔٛ(2010

 Tomita et) ٚ ٕٞىبساٖتٛٔیتب  ا٘ذ‌وٙٙذ ؿٙبػبیی ؿذٜ‌اػغب ٔی

al., 2011)ٚ ْٛ٘یشٚع ٚ ٔحذٚد ، أب دس ٘تیدٝ تٙٛع ط٘تیىی ط

ٞبی تٛثبٔٛٚیشٚع ‌ٞب ثیـتش ٌٛ٘ٝ‌ثٛدٖ ٔٙبثغ ٔمبٚٔت ػّیٝ آٖ

ٞبی ‌صایی ؿذیذی دس ٔضسػٝ ایدبد وشدٜ ٚ اػتشاتظی‌ثیٕبسی

 ایـی ثبؿی اػتآٔیض ٘جٛدٜ ‌ٞب ٔٛفمیت‌ٔذیشیتی ثشای وٙتشَ آٖ

ٞبی اخیش . دس عی ػبَ(Ishibashi et al., 2012) ٚ ٕٞىبساٖ

ٚیشٚػٟب دس حبَ ٌؼتشؽ دس ثیٗ  ٘ـبٖ دادٜ ؿذ وٝ تٛثبٔٛ

ٚیشٚع  ٔحلٛلات ػجضی ٚ كیفی دس وـٛسٔبٖ ٞؼتٙذ. اخیشاً

Tobacco mild green mosaic virus (TMGMV)  وٝ یىی اص

ثبؿذ، دس ‌صای ٟٔٓ دس ػجضیدبت ٔی‌ٞبی خؼبست‌تٛثبٔٛٚیشٚع

ٚ ٕٞىبساٖ ؿیشی ػّی ٞبی وـٛس سدیبثی ؿذٜ‌وبسی‌ٌٛخٝ

(Alishiri et al., 2011)  ایٗ أىبٖ ٚخٛد داسد وٝ دس چٙذ ٚ

ٞبی ٔتٙٛػی اص عشیك ثزٚس ٚاسداتی ٚاسد ‌ػبَ اخیش تٛثبٔٛٚیشٚع

 Tobacco  (TMV)ٔضاسع وـٛس ؿذٜ ثبؿذ. ٕٞچٙیٗ ٚیشٚع

mosaic virus ی دس ٌزؿتٝ خبتی ٔثُ وذٚ حّٛای‌اص كیفی

(.  تب پیؾ اص ایٗ 1389ؿیشی ٚ ٕٞىبساٖ، ‌سدیبثی ؿذٜ ثٛد )ػّی

خیبس ٌضاسؽ ؿذٜ ثٛد  خبتی ٔب٘ٙذ‌تٟٙب اص كیفی ToMVتحمیك 

ٞبی ثؼیبس ٔحذٚد ٚ تٛػظ سٚؽ اِیضا اثجبت ‌ٚ آِٛدٌی دس ٕ٘ٛ٘ٝ

ؿذٜ ثٛد ٚ آصٔبیـبت ِٔٛىِٛی ایٗ ٘تیدٝ سا اثجبت ٘ىشدٜ ثٛد. ثب 

فشٍ٘ی، ‌ػجضیدبتی اصخّٕٝ ٌٛخٝ اص ToMVایٗ ٚخٛد دس ٌزؿتٝ 

ئیٗ پٛؿـی ذٜ ثٛد ٚ طٖ پشٚتػبصی ؿثبدٔدبٖ ٚ تشثچٝ خذا

ٞبی ثجت ‌ٞبی سدیبثی ؿذٜ تؼییٗ تٛاِی ؿذٜ ثٛد )ؿٕبسٜ‌خذایٝ

HQ593624- HQ593625- HQ593626- HQ593627) 

ٞب لذست ا٘تخبة ‌. تٛثبٔٛٚیشٚع(2013) ٚ ٕٞىبساٖآلبٔحٕذی 

ٞب ‌ٞبی خذیذ ثشای خٛد سا داس٘ذ ٚ ٌؼتشؽ تٛثبٔٛٚیشٚع‌ٔیضثبٖ

بد اػت. ٘تبیح خبت دس خٟبٖ ثؼیبس صی‌دس ثیٗ ػجضی ٚ كیفی

وذٚئیبٖ سا دس چٙذیٗ ٔٙغمٝ  ToMVایٗ تحمیك ٘ـبٖ داد وٝ 

وـٛس اص ؿٕبَ ٚ خٙٛة ٚ ٔشوض سا آِٛدٜ وشدٜ اػت. اص عشفی 

 Pepper mild mottle virusخّٕٝ ٞب اص‌ػبیش تٛثبٔٛٚیشٚع

ؿیشی ٚ ‌ٚی فّفُ اص صاٞذاٖ ٌضاسؽ ؿذ )ػّیتبصٌی اص سٝ‌ث
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ٞب دس ‌ایٗ تٛثبٔٛٚیشٚع دٞذ‌( وٝ ٘ـبٖ ٔی1391سٚ، ‌سخـٙذٜ

ٞبی صساػی ٔختّف دس وـٛس ٞؼتٙذ. اص ‌حبَ ٌؼتشؽ دس ٔیضثبٖ

ٞبی ٌضاسؽ ؿذٜ دس وـٛس ٚیشٚع ‌دیٍش تٛثبٔٛٚیشٚع

Cucumber green mild mosaic virus ثش سٚی ثبؿذ و‌ٔی ٝ

اص  خبت ٌضاسؽ ؿذٜ اػت ٚ ایٗ ٚیشٚع اخیشاً‌كیفی

ؿیشی ٚ ‌)ػّیفشٍ٘ی ٘یض اص ایشاٖ ٌضاسؽ ؿذٜ اػت ‌ٌٛخٝ

(. ایٗ دسحبِی اػت وٝ تب چٙذ ػبَ پیؾ 1391سٚ، ‌سخـٙذٜ

ٞب دس ثیٗ ػجضیدبت ٚخٛد ٘ذاؿتٙذ یب حذالُ ٔب اص ‌ایٗ ٚیشٚع

تٛاٖ سدیبثی آٟ٘ب ثشخٛسداس ٘جٛدیٓ. حتی ایٗ أىبٖ ٞٓ ٚخٛد 

دس وـٛس ٚ دس ثیٗ ػجضیدبت ٞب ٘یض ‌داسد وٝ ػبیش تٛثبٔٛٚیشٚع

ٞب ٘جشدٜ ‌ؿذ ٚ ٞٙٛص پی ثٝ حضٛس آٖخبت ٚخٛد داؿتٝ ثب‌ٚ كیفی

ٞب اص لذست ٔب٘ذٌبسی ‌وٝ تٛثبٔٛٚیشٚع‌ثبؿیٓ ٚ ثب تٛخٝ ثٝ ایٗ

سٚ٘ذ ٚ ثب تٛخٝ ثٝ ایٗ ‌شخٛسداس٘ذ ٚ ثٝ آػب٘ی اص ثیٗ ٕ٘یصیبدی ث

ٞبی ٔٙبػجی ثشای ‌خبت ٘یض ٔیضثبٖ‌ٚ كیفی٘ىتٝ وٝ ػجضیدبت 

ٞب ٞؼتٙذ ٚ ٕٞچٙیٗ ٕٞدٛاسی وـت ػجضیدبت ٚ ‌ٚیشٚع

تش ٚ ‌ٞب دلیك‌ثبؿذ، ِزا ثبیذ ثشسػی‌خبت أشی سایح ٔی‌كیفی

كٛست یه عشح آٔبسی خبٔغ ٚ دس تٕبْ وـٛس ا٘دبْ ٌیشد تب ‌ثٝ

ٞبیـبٖ ٔغّغ ؿٛیٓ ٚ ‌ٞب دس ٔیضثبٖ‌اص حضٛس دلیك ایٗ ٚیشٚع

ٞبی ٌیبٞی ‌ٞب ٚ ػبیش ٚیشٚع‌ثتٛا٘یٓ دس أش ٔذیشیت ایٗ ٚیشٚع

وٝ ‌خبیی‌یٗ اص آٖساٞىبسٞبی ٔٙبػت سا ا٘تخبة وٙیٓ. ٕٞچٙ

ٞبی ‌ٞبی ٚحـی ٚ ٌبٞی ٔیضثبٖ‌ػٙٛاٖ ٔیضثبٖ‌ٞبی ٞشص ثٝ‌ػّف

ٞبی ٌیبٞی ٞؼتٙذ ِزا ثبیذ دس أش ثشسػی ‌ثب٘ٛیٝ ثشای ٚیشٚع

ػُٕ ‌ٞبی ثب٘ٛیٝ ٘یض دلت لاصْ ثٝ‌ٞب دس ٔیضثبٖ‌حضٛس ایٗ ٚیشٚع

ٞب ٚ ‌آیذ. ثشای ساٞىبسٞبی ٔٙبػت دس أش وٙتشَ ٚیشٚع

ذ ٔذیشیتی ٔٙبػت دس ٔضسػٝ ا٘دبْ ؿٛد. ٞبیـبٖ ٘یض ثبی‌٘بلُ

، TSWVٞبی ٞشص وذٚئیبٖ ثٝ ‌چٖٛ ٌضاسؿبتی اص آِٛدٌی ػّف

CMV ،WMV-2  ٚZYMV ٞبی ٞشص ‌ٚ ٕٞچٙیٗ آِٛدٌی ػّف

 ,.Massumi et al)ٚ ٕٞىبساٖ ٔؼلٛٔی  TMVػجضیدبت ثٝ 

 ToMVٚ یه ٕ٘ٛ٘ٝ اص ػّٕه ثٝ  (2011 ;2009 ;2007

ٛد داسد، ِزا ایٗ احتٕبَ ٚخ (2013) ٚ ٕٞىبساٖ آلبٔحٕذی

وٝ ‌ثش ایٗ‌ٞب ػلاٜٚ‌ٚ ػبیش تٛثبٔٛٚیشٚع ToMVٚخٛد داسد وٝ 

 ٞبی خٛد سا اص ػجضی ثٝ كیفی یب اص كیفی ثٝ‌ثتٛا٘ٙذ ٔیضثبٖ

ٞبی ٞشص دسٖٚ یب اعشاف ‌ػجضی تغییش دٞٙذ ثتٛا٘ٙذ دس ػّف

ػٙٛاٖ ٔٙجؼی ثشای ‌ٔضاسع ٘یض ایدبد آِٛدٌی ٔخفی ٕ٘بیٙذ ٚ ثٝ

ٚ ٌؼتشؽ ٚیشٚع دس ٕٞبٖ فلُ یب فلُ آیٙذٜ  حضٛس ٚیشٚع

ثبؿٙذ. ثٙبثشایٗ دس ایٗ خلٛف اٌش ثتٛاٖ دأٙٝ ٔیضثب٘ی ایٗ 

ٞبی ‌تٛاٖ ثب اتخبر سٚؽ‌عٛس دلیك ٔؼّْٛ ٕ٘ٛد ٔی‌ٞب سا ثٝ‌ٚیشٚع

وٙتشِی ٔٙبػت ؿبٞذ وبٞؾ حضٛس ٚیشٚع ٚ خؼبسات ٘بؿی اص 

 ٞب ثبؿیٓ. ‌آٖ
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