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در  Fusarium graminearum ّای قارچ یِجذایکَتسیي در تریویایی ضّای  یپتردیابی 

 ٍ بلَچستاى یستاىاستاى س ّایگٌذم
 

Detection of Trichothecene Chemotypes of Fusarium graminearum Isolates in Wheats 

of Sistan va Baluchestan Province 
 

3ٟٔتب ٔظبٞزی ٚ *2، عیذوبظٓ صجبؽ1پیبْ ٔحٕٛدی  

 

 01/07/93تبریخ پذیزػ:                     10/03/92تبریخ دریبفت: 

 

 چکیذُ

ای اس ػبُٔ ٟٔٓ ثیٕبری فٛساریٛس عٙجّٝ ٌٙذْ در عزتبعز خٟبٖ اعت. ایٗ لبرذ ٔدٕٛػٝ Fusarium graminearumلبرذ     

وٙذ وٝ ثزای علأتی ا٘غبٖ ٚ حیٛاٖ ٔضز ٞغتٙذ. ِیذ ٔی، را تٛ(NIV)، ٘یٛاَِٙٛ (DON) اوغی ٘یٛاَِٙٛٞب اس لجیُ دیتزیىٛتغیٗ

در اعتبٖ عیغتبٖ ٚ ثّٛزغتبٖ،   Fusarium graminearumٞبیدر خذایٝ ٞبی ٔؤثز در تِٛیذ تزیىٛتغیٗٔٙظٛر ردیبثی صٖ‌ثٝ

ب، ثب اعتفبدٜ اس وّیذٞبی ٞعبسی ٕ٘ٛ٘ٝپظ اس وؾت ٚ خبِص ا٘دبْ ٌزفت. 1389-1390ٞبی سراػی ‌ٌیزی اس ٔشارع ٌٙذْ در عبَ‌ٕ٘ٛ٘ٝ

-خذایٝ فٛساریْٛ ٔتؼّك ثٝ ٞؾت ٌٛ٘ٝ فٛساریْٛ خذاعبسی ٚ ؽٙبعبیی ؽذ. اس ثیٗ خذایٝ 293ٞبی فٛساریْٛ، ‌ثزای ٌٛ٘ٝ ؽٙبعبیی ٔؼتجز

ی ٞبی دیٍز داؽت. پظ اس ؽٙبعبی%( را در ثیٗ 8/68ٌٝ٘ٛثیؾتزیٗ فزاٚا٘ی ) F. graminearum ْ، ٌٛ٘ٝفٛساریٛٞبی ؽٙبعبیی ؽذٜ 

( ایٗ ٌٛ٘ٝ Fg16F/Fg16Rخذایٝ ثب اعتفبدٜ اس خفت آغبسٌزٞبی اختصبصی ) 168، تؼذاد F. graminearum ٞبی‌ی خذایٝىیٔٛرفِٛٛص

ٚ  PCRثب اعتفبدٜ اس رٚػ  Tri13 ،Tri5  ٚTri7ٞب، ٚخٛد عٝ صٖ ؽٙبعبیی تىٕیّی ؽذٜ ٚ ٔٛرد تأییذ لزار ٌزفتٙذ. در ایٗ خذایٝ

ثب خفت آغبسٌزٞبی  F. graminearumٞبی در ثیٗ خذایٝ NIV  ٚDONٞب ردیبثی ؽذ. دٚ تیپ ؽیٕیبیی آغبسٌزٞبی اختصبصی ایٗ صٖ

ٞبی آسٔبیؼ ؽذٜ ٚاخذ صٖثب آغبسٌزٞبی اختصبصی ٘ؾبٖ داد وٝ تٕبْ خذایٝ PCR ٞب ؽٙبعبیی ؽذ. ٘تبیح ٚاوٙؼاختصبصی ایٗ صٖ

ٞبی ٔؤثز در تِٛیذ تزیىٛتغیٗ ثب اعتفبدٜ اس خفت آغبرٌزٞبی اختصبصی صٖثٙبثزایٗ ردیبثی ثبؽٙذ. ثز در تِٛیذ تزیىٛتغیٗ ٔیؤٞبی ٔ

 .ثز ٌزددٞبی ؽیٕیبیی پزٞشیٙٝ ٚ سٔبٖٞبی فٛساریْٛ تِٛیذوٙٙذٜ تزیىٛتغیٗ خبیٍشیٗ رٚػ‌تٛا٘ذ در تؼییٗ خذایٝٔذوٛر ٔی

 

 تیپ ؽیٕیبیی ٘یٛاَِٙٛ،‌اوغی‌٘یٛاَِٙٛ، دی ،Fusarium graminearuw، تزیىٛتغیٗ ّای کلیذی:ٍاشُ
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 هقذهِ

 F. graminearum Schwabe عٙجّٝ ٌٙذْ  ٛسیفٛسارٌٛ٘ٝ غبِت

ؽٕبر ‌ٚیضٜ در ٔٙبعك ٔؼتذَ آعیب، ارٚپب ٚ آٔزیىب ثٝ‌در خٟبٖ، ثٝ

ػٙٛاٖ ‌ثٝ F. graminearum .(Jones, 2000) خٛ٘ش رٚد یٔ

ػجبدی  ی غبِت در اعتبٖ ٌّغتبٖ ؽٙبختٝ ؽذٜ اعت ٌٛ٘ٝ

. ایٗ لبرذ (Abedi-Tizaki and Sabbagh, 2012) جبؽ؛ صوزتیش

ی د( ، Nivalenol) ٛاَِٙٛی٘ؽبُٔ  ٞبٗ یىٛتغیتزی اس ا ٔدٕٛػٝ

 هیاعتزٚص٘ ٗیىٛتٛوغیٔب( ٚ Deoxynivalenol) ٛاَِٙٛی٘ی اوغ

 ٚ ٕٞىبراٖ ویٕٛرا وٙذ یٔ ذیتِٛ( را Zearalenoneسراِٖٙٛ )

(Kimura et al., 2003). یی سا یٕبریثدر  ٞبٗ یىٛتغیتزF. 

graminearum ٝ٘س٘ی ‌در ٌیبٞبٖ ٔؤثز٘ذ ٚ وبٞؼ لذرت خٛا

ی ٞب ٌزاَ٘ٛثذر، ثلایت ٌیبٞسٝ، وبٞؼ پزٚتئیٗ دا٘ٝ، تخزیت 

ذٚر ـــُ اس ثـــیت دا٘ٝ ٚ آرد حبص٘ؾبعتٝ، تأثیز در ویف

برذ ــتٛعظ لٞبی تِٛیذ ؽذٜ ٛدٜ در ارتجبط ثب تزیىٛتغیٗـــآِ

F. graminearum ٕٞىبرٖ پب٘ی ٌشارػ ؽذٜ اعت ٚ (Parry et 

al., 2007). ٗی ٔٛاد یٝتٟی ٔختّف ٞب پزٚعٝٞب در ایٗ تٛوغی 

دٞٙذ ٚ پبیذار  یٕ٘ی حبِت عجیؼی خٛد را اس دعت غذای

ٞب ثب خٌّٛیزی تزیىٛتغیٗ .(Omurtag, 2008) أزتبق ثبؽٙذ یٔ

ٞبی یٛوبریٛتیىی ثزای علأتی عَّٛپزٚتئیٗ در  اس عٙتش

 .(Mule et al., 2005) ٚ ٕٞىبراٖ َٔٛ ثبؽٙذ‌ا٘غبٖ ٘یش ٔضز ٔی

اختلاَ در  افشایؼ ضزثبٖ لّت، صٛرت‌ثٝدر ٔٛارد ؽذیذ ػلائٓ 

اػٕبَ ػضلا٘ی لّت، ثشري ؽذٖ ٚ فیجزٚسٜ ؽذٖ لّت ثزٚس 

ٞب در وٙذ. ٕٞسٙیٗ ٔصزف عٛلا٘ی ٔذت تزیىٛتغیٗ‌ٔی

فٛرٚد وٙذ ضٞب را ایدبد ٔیٙعیغتٓ اػصبة ٔزوشی، خٛ٘زیشی ٔٙ
  .(Foroud and Eudes, 2009) ٚ ادس

وٝ در  ؽٛ٘ذ یٔ ٓیتمغA  ٚ Bثٝ دٚ ولاط  ٞبٗ یىٛتغیتز    

ی ٘غجت ثٝ خغز٘بوی ٟٔٓ ٚ لبرزی ٞبٗ یتٛوغ، Bولاط 

 ذیتِٛلبدر ثٝ  F. graminearum  لبرذلزار دار٘ذ.  Aولاط 

(، NIV) ٛاَِٙٛی٘اسخّٕٝ  Bی ٘ٛع ٞبٗ یىٛتغیتز

 -4ٔب٘ٙذ  ٞب آٖی ّیاعت( ٚ ٔؾتمبت DON) ٛاَِٙٛی٘‌یاوغ‌ید

 ٛاَِٙٛی٘‌یــاوغ‌یدُ‌یــاعت -3(، AcNIV-4) ٛاَِٙٛی٘ ُیاعت

(3-AcDON ٚ )15- ٛاَِٙٛی٘‌یاوغ‌ید‌ ُیاعت (15-AcDON )

 وٙٙذٜعٙتشی ٞب صٖ .(2003) ٚ ٕٞىبراٖ ویٕٛرا ثبؽٙذ یٔ

 10ی )حذالُ ص٘ ولاعتز بخٛؽٝ ی هدر ی (Tri) ٞبٗ یىٛتغیتز

 یىٛدایٗعٙتتبس تز یٞب وٝ ؽبُٔ: صٖ ا٘ذ ؽذٜ صٖ( ٔتٕزوش

(Tri5اوغ ،) یض٘بسP450 (Tri4 ,Tri11)تزا٘غفزاس ‌یُ، اعت

(Tri13, Tri7فبوتٛرٞب ،)یثزدار ٘غخٝ ی (Tri6, Tri10 پٕپ ،)

 ,Tri8٘بؽٙبختٝ ) یفزض یٗ( ٚ دٚ پزٚتئTri12) یٗا٘تؾبر تٛوغ

Tri9ٔ )تزا٘غفزاس ٔب٘ٙذ ‌عتیُا یٞب صٖ یٍزدثبؽٙذ  یTri101  در

 Lee)ٚ ٕٞىبراٖ  ِی ٞغتٙذ یٛعتٝصٛرت ٘بپ‌ثٝ یخٛؽٝ ص٘ یٗا

et al., 2002).   

 .Fٞبی خذایٝ  (Chandler et al., 2003)ٚ ٕٞىبراٖ  زٙذِز    

graminearum  را ثزاعبط لغؼبت ٔٙٛٔزفیىی تىثیز ؽذٜ ثب

ٞبی خٕؼیتی ٔختّفی تمغیٓ وزد٘ذ. ثٝ ٌزٜٚ Fg16آغبسٌزٞبی 

ثبؽذ ٘ٛػی ٘یش ٔؼزٚف ٔی SCAR٘بْ آ٘بِیش ٝ‌ثٙذی وٝ ثایٗ ٌزٜٚ

ثزاعبط عَٛ لغؼٝ  F. graminearumٞبی ؽٙبعبیی ٌٛ٘ٝ

ثبؽذ. ثزاعبط ایٗ ٔی خفت ثبس 520تب  420تىثیز ؽذٜ اس 

، RAPDٞبی ( ثیٗ ٌز2003ٜٚاعلاػبت، زٙذِز ٚ ٕٞىبراٖ )

SCAR  ٚLineag ٝٞبی در خذایF. graminearum  ارتجبط

ثزرعی ؽذٜ در F. graminearum ٞبی ثزلزار وزد٘ذ. خذایٝ

، RAPD C(، ٌزٜٚ Lineag 7) 7٘بْ: عٛیٝ ٝ‌زیٗ ثٝ دٚ ٌزٜٚ ث

، PAPD A(، ٌزٜٚ Lineag 6) 6( ٚ عٛیٝ 7C1) SCAR 1ٌزٜٚ 

لبثُ تٛخٝ اعت وٝ  ( تمغیٓ ؽذ٘ذ.6A5) SCAR 5ٌزٜٚ 

٘یش در آٔزیىبی ؽٕبِی ٚ ٘پبَ ٘یش  7C1  ٚ6A5عبختبر خٕؼیتی 

 . وبتبِیش(Ji et al., 2007) ٕٞىبراٖٚ  خی ٌشارػ ؽذٜ اعت

ی آ٘شیٓ تزیىٛدایٗ  یّٝٚع‌اِٚیٗ ٔزحّٝ ؽزٚع تزیىٛتغیٗ ثٝ

 ٗیاپذیزد ٚ  یٔؽٛد صٛرت  یٔوذ  Tri5عٙتتبس، وٝ تٛعظ صٖ 

را دارد وٝ  ٗیىٛتغیتز ٛعٙتشیثدر  حذ ٚاعظ٘مؼ  تیتزو

 ُیفبر٘شاس  ٗیىٛدایتزی ؽذٖ غیّیع ٙذیفزآٔٙدز ثٝ 

 Desjardins et) ٚ ٕٞىبراٖ دعدبردیٙظ ٌزدد یٔ بتزٚفغفیپ

al., 1996) ٖثٙبثزایٗ ص .Tri5 ٝػٙٛاٖ یه ٔبروز ص٘ی ثزای ‌ث

ٔٛرد اعتفبدٜ لزار  ٞب لبرذاِمبی تِٛیذ تزیىٛتغیٗ تٛعظ 

 ػلاٜٚ‌ثٝ. (Merhej et al., 2011) ٕٞىبراٖٚ  ٔزٞح ٌیزد یٔ

 Tri7   ٚTri13ٞبی صٖ ثز عجك تٛاِی PCRٞبی تؼذادی اس رٚػ

ثٝ ردیبثی ٚ  ٞب آٖتٛاٖ ثب اعتفبدٜ اس ا٘ذ وٝ ٔیٌغتزػ یبفتٝ

در ٔیبٖ   DON ٚNIVٞبی ؽیٕیبیی ٔختّف ؽٙبعبیی تیپ

ٚ  تبت پزداخت Bٞبی تِٛیذوٙٙذٜ تزیىٛتغیٗ ٘ٛع خذایٝ

ٞبی صٛرت ٌزفتٝ در . ثزرعی(Toth et al., 2004) ٕٞىبراٖ

را ٘غجت  DONوؾٛرٞبی حٛسٜ ٔذیتزا٘ٝ فزاٚا٘ی تیپ ؽیٕیبی 

 ٕٞىبراٖٚ  ٌِٛزیىٛ دٞذ٘ؾبٖ ٔی NIVثٝ تیپ ؽیٕیبیی 

(Logrieco et al., 2003). ٞبی ٔغبِؼبتی وٝ ثز رٚی تیپ

خّٕٝ در ٔٙبعك ٔختّف خٟبٖ اس F. graminearumؽیٕیبیی 

دٞذ وٝ آفزیمب، آعیب ٚ ارٚپب صٛرت ٌزفتٝ اعت ٘ؾبٖ ٔی

در ایٗ ٔٙبعك ٚخٛد دار٘ذ أب  DON  ٚNIVٞبی ؽیٕیبیی ‌تیپ

در آٔزیىبی ؽٕبِی ردیبثی ٚ  DONتٟٙب تیپ ؽیٕیبیی 

  .(Talas et al., 2011) ٚ ٕٞىبراٖ طتبلا ؽٙبعبیی ؽذٜ اعت

ی اثشار ٔٙبعت زیوبرٌ‌لبرذ ثٝ ٗیأّٟه  ٗیتٛوغثب تٛخٝ ثٝ     

 . ثبؽذ یٔی ضزٚری ذیتِٛی ٞبٗ یتٛوغیی ؽٙبعبی ٚ بثیردی ثزا
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اس  ٗیىٛتٛوغیٔبی بثیردی ٔختّف ٞب رٚػثب ٚخٛد اعتفبدٜ اس 

 ُیدِی، ثٌٝبسی وزٚٔبتٌٛزاف٘بسن ٚ  ٝیلای وزٚٔبتٌٛزافخّٕٝ 

یی لاسْ را در آوبر ا٘ذٝ ٘تٛا٘غتثٛدٖ  زیٌ ٚلتٚ  بدیس ٙٝیٞش

 Lee et)ٚ ٕٞىبراٖ  ِی داؽتٝ ثبؽٙذ  ٞبٗ یىٛتٛوغیٔبی بثیرد

al., 2001) . در ٔمبثُ اعتفبدٜ اس رٚػ ِٔٛىِٛیPCR  ٔجتٙی ثز

ی ٞب پیتاختصبصی، ؽٙبعبیی ٌٛ٘ٝ ٚ تؼییٗ  عزاحی آغبسٌزٞبی

را ثب صزف  F. graminearumؽیٕیبیی تزیىٛتغیٗ در لبرذ 

ثب تٛخٝ ثٝ  سٔبٖ ٚ ٞشیٙٝ ثغیبر وٕتزی تغٟیُ ٕ٘ٛدٜ اعت.

 .Fیی لبرذ ؽٙبعبی در راثغٝ ثب ثزرعٌٛ٘ٝ ‌یرٞیٙىٝ تبوٖٙٛ ا

graminearum، یىٛتغیٗ تزیٕیبیی ؽٞبی  یپت(NIV, DON) 

 ,Tri5, Tri7) ٞب یٗتٛوغیٗ ایذ تِٛی ٔؤثز در ٞب صٖیبثی ردٚ 

Tri13) ِٖذا  ؛عیغتبٖ ٚ ثّٛزغتبٖ صٛرت ٍ٘زفتٝ ثٛد در اعتب

 یٗ ٔٛارد ا٘دبْ ٌزفت. ای ثزرعیك خٟت تحمیٗ ا

 

 ّا هَاد ٍ رٍش

 ّاآٍری ٍ ضٌاسایی ًوًَِ‌جوع

ْ در اس ٔٙبعك ػٕذٜ وؾت ٌٙذ 1389-1390ی سراػبَ در ع

خّٕٝ ساثُ، ساٞذاٖ، ایزا٘ؾٟز، اعتبٖ عیغتبٖ ٚ ثّٛزغتبٖ اس

ٞب )فزٚردیٗ ٚ ٚ تىبُٔ خٛؽٝ ُیتؾىخبػ ٚ عزاٚاٖ در دٚرٜ 

ی ٚ تصبدف عٛر‌ثٝی ثزدار ٕ٘ٛ٘ٝػُٕ آٔذ. ‌ثٝ ذیثبسداردیجٟؾت( 

ٕ٘ٛ٘ٝ  600 ٔدٕٛػبًخٛؽٝ آِٛدٜ اس ٞز ٔشرػٝ ٚ  30تمزیجبً

 . ذیٌزدی آٚر خٕغ

ی دا٘ٝ ٚ ٞب ٙهیپٛؽی ٔختّف خٛؽٝ ؽبُٔ ٞب لغٕتاس     

 تیپٛوّزیٞخذاٌب٘ٝ ثب  عٛر‌ثٝی اس ٔحٛر عٙجّسٝ ٚ خٛؽٝ لغؼبت

ثز حغت  مٝیدل هتب ی ٝیثب٘ 30ٔذت ‌درصذ ثٝ 5/0 ٓیعذ

ی ٚ پظ اس عٝ ثبر ؽغتؾٛ ثب آة ٔمغز ضذػفٛ٘ضخبٔت ثبفت 

آٌبر  -دوغتزٚس -یٙیسٔ‌تیع یٞب وؾت‌ظیٔحی رٚ ُیاعتز

(PDA ٚ )Nash and Snyder  25ی دٔبٚ در  ذ٘ذیٌزدوؾت 

عبػت  12ی ٚ ىیتبرعبػت  12ٚ ٘ٛر ٔتٙبٚة  ٌزادیعب٘تدرخٝ 

 ,.Nelson et al) ٚ ٕٞىبراٖ ّ٘غٖٛ یی لزار ٌزفتٙذرٚؽٙب

 ٘یز٘جزيثزاعبط رٚػ  ٞبٝ یخذای عبس خبِص (.1983

(Nirenberg, 1981)  غٝی٘ٛن رعپٛر وزدٖ ٚ ته ا كیعزاس 

ی حبٚآٌبر دٚ درصذ  -ی آةٞب وؾت‌ظیٔحی رٚ

ا٘دبْ  SNA( ٚ CLAآٌبر ) -خهیٔثزي  ،ٗیغیاعتزپتٛٔب

 بتیخصٛص كیعزاس  ْٛیفٛساری ٞبٝ یخذاٌزفت. عپظ 

یی ؽٙبعبی ذٞبیوّتٛعظ  ٞب پزٌٙٝٚ ؽىُ  ٞب یذیوٙی ٔٛرفِٛٛص

 (.1983) ٚ ٕٞىبراٖ ّ٘غٖٛ یی لزار ٌزفتٙذؽٙبعبٔؼتجز ٔٛرد 

 

  DNAاستخراج 

 ظیٔحدر F. graminearum  یلبرزی ٞبٝ یخذاپظ اس وؾت 

PDB  ٚدر دٔبی ٞب آٖ ٖٛیا٘ىٛثبع °C25 ٝٞفتٝ ثز  هٔذت ی‌ث

دٚر در دلیمٝ(،  12000) دٞٙذٜ دٚرا٘ی‌ی دعتٍبٜ تىبٖرٚ

ٚ  ٘یىّغٖٛ صٛرت پذیزفت CTAB ثٝ رٚػ DNA اعتخزاج

 (.Nicholson et al., 1997) ٕٞىبراٖ

 

 یهَلکَلی آغازگرّای طراح

ی اختصبص ـی آغبسٌزٞباس خفت  ٞبٝ یخذای ّیتىٕیی ؽٙبعبی ثزا

 ٌٝ٘ٛF. graminearum (Fg16)  َٚخفـت   (.1اعتفبدٜ ؽذ )خذ

ــب ــی آغبسٌزٞ ــٝ )اختصبص ــلاFg16ٜٚی ٌٛ٘ ــز ‌( ػ ــبث یی ؽٙبع

عـبختبر   ٗیـی تؼی ثـزا ، F. graminearumی ٞب ٌٛ٘ٝی اختصبص

ی ٞـب  صٖی بثی ـردی ثزافبدٜ ؽذ٘ذ. اعت شی٘ ٞبٝ یخذا ٗیای تیخٕؼ

 ٗیـی تؼٚ   Tri13، Tri5 ٚTri7خّٕـٝ  اس ٗیىٛتغیتز عٙتش وٙٙذٜ

ــت ــب پی ــی ٞ ــف در بیٕیؽ ــخذایی ٔختّ ــبٝ ی ــبرزی ٞ  .Fی ل

graminearum ــب، اس ــی آغبسٌزٞ ــذٜ عزاح ــزای ؽ ــز صٖ ث ی ٞ

عفبرػ ؽزوت  آغبسٌزٞب ثٝ ٗیای تٕبٔ( . 1اعتفبدٜ ؽذ )خذَٚ 

 Metabionٖ تٛعــظ ؽــزوت صٖ ٌغــتز در وؾــٛر إِٓــب ٗیــآر

 عبختٝ ؽذ.

 

 یٗ ٔغبِؼٝدر ای ٔٛرد اعتفبدٜ آغبسٌزٞبٔؾخصبت  :1 خذَٚ
Table 1: Characteristic of Primers used in this study 

 

 آغبسٌز
Primer 

 (bp)  ا٘ذاسٜ لغؼٝ

(Fragment size (bp 
 5'-3'یتٛاِ

Sequence 
 ٔٙجغ

Reference 
Fg16F 
Fg16R 400-500 CTCCGGATATGTTGCGTCAA 

GGTAGGTATCCGACATGGCAA Nicholson et al., 1998 

Tri13F 
Tri13R 234 - 415 TACGTGAAACATTGTTGGC 

GGTGTCCCAGGATCTGCG Waalwijk et al., 2003 

Tri7F 
Tri7R 

458-535 TGCGTGGCAATATCTTCTTCTA 
TGTGGAAGCCGCAGA 

Chandler et al., 2003 

Tri5F 
Tri5R 

545 AGCGACTACAGGCTTCCCTC 
AAACCATCCAGTTCTCCATCTG 

Nicholson et al., 2004 
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 هراز یپلی ا رُیزًجٍاکٌص 

ــٙؼ  ــٓ  PCRٚاوـ ــزیىزِٚیٔ 25در حدـ ــتفبدٜ اس  تـ ــب اعـ ٚ ثـ

ــب ــذ Eppendorph, Germany) ىّزیتزٔٛع ــبْ ؽ ــٝ  .( ا٘د ثز٘بٔ

ٞب ؽبُٔ یه ٔزحّـٝ  ‌حزارتی ثزای ایٗ آغبسٌزٞبی ٔزثٛط ثٝ صٖ

 C‌55°ثب٘یـٝ،   30ثـزای   C ‌94°ززخٝ C94 ،35°ای در دلیمٝ 2

ثب٘یٝ ا٘دبْ ؽذ ٚ در آخـز یـه    30ی ثزا C‌72°ثب٘یٝ ٚ  30ثزای 

ٌزفتـٝ   دلیمـٝ در ٘ظـز   5ثزای  C72°ٔزحّٝ ٌغتزػ ٟ٘بیی در 

ثـب   Fg16F/Fg16Rثب اعتفبدٜ اس خفت آغبسٌز  PCRؽذ. ٚاوٙؼ 

ٝ  5یه ثز٘بٔٝ حزارتی ؽبُٔ یـه ٔزحّـٝ    ٚ  C94°ای در دلیمـ

 30ثـزای   C94°ززخٝ ٔتٛاِی ؽبُٔ ثز٘بٔـٝ سٔـب٘ی:    30عپظ 

ثب٘یٝ ٚ یه ٔزحّٝ  60ثزای  C ‌72°ثب٘یٝ ٚ 30ثزای  C57°ثب٘یٝ، 

دلیمـٝ ا٘دـبْ ٌزفـت.     5ثـزای   C ‌72°ٌغتزػ ٟ٘بیی در دٔـبی 

درصـذ آٌـبرس    2/1عٛر خذاٌب٘ٝ ثـز رٚی صَ  ‌ثٝ PCRٔحصٛلات 

ٔیىزِٚیتـز ٚ ثـب    25در حدـٓ   PCRٚاوـٙؼ  . اِىتزٚفٛرس ؽذ٘ذ

ــبیىّز ) ــذ. Ependrof, Germanyاعــتفبدٜ اس تزٔٛع ( ا٘دــبْ ؽ

 mMص٘ٛٔی،  DNAاس  ng 50ؽبُٔ   PCRت ٔٛاد ٚاوٙؼ ظّغ

Tris–HCl, 15 mM MgCl2, 500 mM KCl pH 8) 100)1.5 

μl 10×buffer ،2 mM MgCl2, 0.2 mM dNTPs, 0.75U 

DNA Taq polymerase ٚ  0.4 μM ثٛد  اس ٞز آغبسٌز (Roche 

Co., Germany.)( )    ٞز آسٔبیؼ ؽبُٔ یه وٙتزَ ٔٙفـی )یـه

 خـی  ص٘ٛٔی( ثٛد DNAثب ٕٞٝ ٔٛاد ٚاوٙؼ ثذٖٚ  PCRٚاوٙؼ 

وٙتـزَ   هؽـبُٔ ی ـ  ؼیآسٔـب . ٞز (Ji et al., 2007) ٚ ٕٞىبراٖ

ؽـٙبختٝ   ٝی ـخذا هی ی ـص٘ٛٔ DNAثب  PCRٚاوٙؼ  هٔثجت )ی

ؽـبُٔ ٕٞـٝ    PCRٚاوـٙؼ   هی )ی ـٔٙف ـوٙتـزَ   هؽذٜ( ٚ ی ـ

ثجت ـتزَ ٔــزفت. وٙــی( ا٘دبْ ٌص٘ٛٔ DNAأب ثذٖٚ  ٞب ٔؼزف

 ذیی ـتأیی ؽـذٜ ٚ ثـٝ   ؽٙبعب F. graminearumٌٛ٘ٝ  هؽبُٔ ی

 آثبد تٟیٝ ؽذ.‌پشؽىی دا٘ؾٍبٜ خزْ‌اس ٌزٜٚ ٌیبٜ ذٜیرع
 

ٍ  F. graminearum (Fg16ی گًَِ )اختصاصPCR ٍاکٌص 

 آى   تیجوعساختار  يییتع

ی ثب خفـت  ِٔٛىِٛاس ٘ظز  F. graminearumی ٞب ٌٛ٘ٝیی ؽٙبعب

صـٛرت ٌزفـت. ثز٘بٔـٝ     Fg16F/Fg16Rی اختصبص ـی آغبسٌزٞب

 هؽـبُٔ: ی ـ  PCRی ا٘دـبْ ٚاوـٙؼ   ثـزا  Fg16ی آغـبسٌز  حزارت

ٚ  PCRی آغـبس ٚاوـٙؼ   ثـزا  C‌94°ی در دٔبی ا مٝیدل 5ٔزحّٝ 

ٔ   30عپظ  ُ عـٝ ٔزحّـٝ ٚاعزؽـت    ززخٝ وٝ ٞز ززخـٝ ؽـب

، ٔزحّـٝ اتصـبَ در دٔـبی    ٝیثب٘ 30ی ثزا C‌94°عبسی در دٔبی 

°C‌57 ٔزحّٝ ثغـظ در دٔـبی   ٝیثب٘ 30ی ثزا ٚ°C ‌72  60ی ثـزا 

ی دٔبیی در ٟ٘بٔزحّٝ ٌغتزػ  هی بٖیپبا٘دبْ ٌزفت. در  ٝیثب٘

°C‌72 در ٘ظز ٌزفتٝ ؽذ.   مٝیدل 5ی ثزا 

 

  Tri5ازگر ردیابی تریکَدایي با آغ جْت PCRٍاکٌص 

ــبسٌز  ــبْ  Tri5F/Tri5Rآغ ــخذادر تٕ ــبٝ ی ــذٜی تِٛیذٞ ی  وٙٙ

ٝ وٙـذ  یٔ ـخفت ثبسی  545ی  لغؼٝتزیىٛتغیٗ، تِٛیذ  ی . ثز٘بٔـ

PCR ٔزحّٝ  هؽبُٔ ی°C‌94 ثب٘یٝ خٟت آغبس ٚاوٙؼ  75ی ثزا

PCR ززخــٝ وــٝ ٞــز ززخــٝ ؽــبُٔ یــه ٔزحّــٝ  30، عــپظ

اتصبَ در  ، ٔزحّٝٝیثب٘ 15ی ثزا C‌94°عبسی در دٔبی ‌ٚاعزؽت

ی ثزا C‌72°ٚ ٔزحّٝ ثغظ در دٔبی  ٝیثب٘ 30ی ثزا C ‌60°دٔبی

یی در ٟ٘ـب ٔزحّـٝ ٌغـتزػ    هی ـ بٖیپبثب٘یٝ ا٘دبْ ؽذ ٚ در  45

°C‌72 ثب٘یٝ در ٘ظز ٌزفتٝ ؽذ. 255ی ثزا 

 

بنا   ییایویضن ی ّنا  پین ت يینی تع جْنت  PCRٍاکنٌص  

   Tri7  ٍTri13 ّایآغازگر

ٚ  Tri7F/Tri7Rخفت آغبسٌزٞبی  كیتحم ٗیادر 

Tri13F/Tri13R ی صٖ بثیردی ثزاTri7  ٚTri13  ٚٚخٛد  ذییتأ

 .Fی ٞبٝ یخذا ٗیثدر  NIV  ٚDONیی بیٕیؽی ٞب پیت

graminearum  ٝٔی ٚاوٙؼ حزارتاعتفبدٜ ؽذ. ثز٘بPCR  ثزای

 Fg16ٔغبثك ثب ثز٘بٔٝ حزارتی آغبسٌز  Tri13F/Tri13Rآغبسٌز 

ٔزحّٝ  هؽبُٔ ی Tri7F/Tri7R. ثز٘بٔٝ حزارتی آغبسٌز ثبؽذ یٔ

ززخٝ  35، عپظ PCRثزای آغبس ٚاوٙؼ  C‌94°ی در ا مٝیدل 2

 C‌94°عبسی در دٔبی ‌وٝ ٞز ززخٝ ؽبُٔ یه ٔزحّٝ ٚاعزؽت

ٚ  ٝیثب٘ 30ی ثزا C‌55°، ٔزحّٝ اتصبَ در دٔبی ٝیثب٘ 30ی ثزا

 بٖیپبا٘دبْ ؽذ ٚ در  ٝیثب٘ 30ی ثزا C‌72°ٔزحّٝ ثغظ در دٔبی 

 در ٘ظز مٝیدل 5ی ثزا C‌72°در یی ٟ٘بٔزحّٝ ٌغتزػ  هی

 ٌزفتٝ ؽذ.

 

 PCR الکترٍفَرز هحصَلات

 درصـذ آٌـبرس   2/1ی صَ رٚعٛر خذاٌب٘ٝ ثز ‌ثٝ PCRٔحصٛلات  

 ْٛیذیــاتثــب  PCRی ٔحصــٛلات شیــآٔ ر٘ــًاِىتزٚفــٛرس ؽــذ٘ذ. 
در  UVی تحـت ٘ـٛر   ثزدار ػىظعپظ  صٛرت ٌزفت ٚ ذیثزٚٔب

 .( ا٘دبْ ؽذBio-RAD, USA)  دعتٍبٜ صَ دان

 

 

 بحث ٍ ًتایج

 َمیفَزاری ّاِ یجذایی هَرفَلَشیکی ضٌاسا

ٌٛ٘ـٝ اس   8ٔتؼّك ثـٝ   ْٛیفٛسار ٝیخذا 293ی خٕؼبً ثزرع ٗیادر 

ی دٞ ـ‌خٛؽٝٔشارع ٌٙذْ اعتبٖ عیغتبٖ ٚ ثّٛزغتبٖ در ٔزحّٝ 

یی ؽٙبعـب  ٝی ـخذاتؼـذاد   ٗی ـا ٗیثیی ؽذ. اس ؽٙبعبی ٚ خذاعبس

ٝ ؽٛ٘ذ یٔخٛؽٝ ٔحغٛة  تیثلای اس ػٛأُ ٍٕٞؽذٜ وٝ   ، ٌٛ٘ـ
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F. graminearum ــتزیث ــ ٗیؾـ ــ%( را در 6/68ی )فزاٚا٘ـ  (.2داؽت )خذَٚ  ٍزیدی ٞب ٌٛ٘ٝ ٗیثـ

 

 اعتبٖ عیغتبٖ ٚ ثّٛزغتبْٖ ٞبی فٛساریْٛ خذاعبسی ؽذٜ اس ٔشارع ٌٙذٌٛ٘ٝ: 2خذَٚ 
Table 2: Fusarium species isolated from wheat field of Sistan and Bluchestan province 

یْٛفٛساری ٞبٝ ٌٛ٘  
Fusarium species 

ٞب یٝخذاتؼذاد   

N. of isolates 

 درصذ فزاٚا٘ی 
Abundance% 

 

F. graminearum 201 68.8 
F. equiesti 32 10.9 
F. acuminatum 24 8.9 
F. proliferatum 17 5.8 
F. culmorum 12 4.09 
F. poae 4 1.3 
F. sporotrichioides 2 0.6 
F. solani 1 0.4 
Total isolates 293  

 

 

 با F. graminearum یّاِ یجذا یلیتکو ییضٌاسا

تعییي  ٍ( Fg16) گًَِ یاختصاص یآغازگرّا از استفادُ

 آى تیجوع ساختار

ؽٙبعبیی ؽذٜ تٛعظ  F. graminearum ٝیخذا 201اس تؼذاد 

خذایٝ ثزای ؽٙبعبیی تٛعظ  168ی، تؼذاد ٔٛرفِٛٛصی ٞب رٚػ

PCR  ٜاس آغبسٌز ثب اعتفبدFg16F/Fg16R  ٔٛرد اعتفبدٜ لزار

 یىیلغؼبت ٔٙٛٔزف یذتِٛ یٔٛرد ثزرع ٞبی یٝتٕبْ خذاٌزفتٙذ. 

ٚاوٙؼ  یح(. ٘تب1وزد٘ذ )ؽىُ  یخفت ثبس 420-520حذٚد 

PCR ییدر راثغٝ ثب ؽٙبعب یىیآغبسٌزٞب، رٚػ ٔٛرفِٛٛص یٗثب ا 

وزد ٚ ثبثت ؽذ وٝ  ییذرا تأ F. graminearum یٞب ٌٛ٘ٝ

 ی،ىیٔٛرفِٛٛص یبتخصٛص یكؽذٜ اس عز ییؽٙبعب ٞبیٝ یخذا

ٌٝ٘ٛ F. graminearum ٔٚاوٙؼ  حی. ٘تبثبؽٙذ یPCR  ثب آغبسٌز

Fg16 ٘ی دارایی ؽذٜ ؽٙبعبی ٞبٝ یخذا٘ؾبٖ داد وٝ  شی

 كیتحم ٗیا. در ثبؽٙذ یٔی ٔختّفی تیخٕؼی عبختبری ٞب پیت

غؼبت ل ذوٙٙذٜیتِٛ) 7C1 تیخٕؼآغبسٌز دٚ  ٗیاثب اعتفبدٜ اس 

خفت ثبس( در  520لغؼبت  ذوٙٙذٜیتِٛ) 6A5خفت ثبس( ٚ  420

 یی ؽذ.ؽٙبعب F. graminearum یٞبٝ یخذا ٗیث

خذایٝ7C1 (114  ) تیخٕؼوٝ  دٞذ یٔ٘ؾبٖ  حی٘تب    

 ٗیت ثٙبثزای داؽثزدار ٕ٘ٛ٘ٝپزاوٙؼ را در ٔٙبعك  ٗیؾتزیث

ٔغزش  F. graminearumی ٞبٝ یخذاغبِت در  تیخٕؼ ػٙٛاٖ‌ثٝ

در  F. graminearumٞبی در ثزرعی وٝ ثز رٚی خذایٝ ؽذ.

( 7C1  ٚ6A5زیٗ ٚ ٘پبَ صٛرت ٌزفت ٘یش ایٗ دٚ خٕؼیت )

ؽزایظ الّیٕی ٚ  .(Ji et al., 2007) ٕٞىبراٖٚ  خی غبِت ثٛد٘ذ

ٔیشثبٖ تأثیز ثغشایی ثز  ٔٙؾأعیغتٓ وؾت، ٘ٛع ٚ  خغزافیبیی،

 وبرتز دارد  F. graminearum ٞبیرٚی عبختبر خٕؼیتی خذایٝ

ثب تٛخٝ ثٝ ایٙىٝ در ایٗ  .(Carter et al., 2002)ٚ ٕٞىبراٖ 

اس ٌٙذْ )ارلبْ ثزرعی تٙٛع ٔیشثب٘ی خبصی ٚخٛد ٘ذارد ٚ تٟٙب 

ثزداری ثٝ ػُٕ آٔذٜ اعت ثب ایٗ ٚخٛد عبختبر ٔختّف( ٕ٘ٛ٘ٝ

ٚخٛد  F. graminearumٞبی خٕؼیتی ٔختّفی در ثیٗ خذایٝ

دِیُ تٙٛع در ؽزایظ الّیٕی، ارلبْ ٚ عیغتٓ ‌دارد وٝ احتٕبلاً ثٝ

 وؾت ثبؽذ. 

 

برای بررسی پتاًسیل تَلیذ تریکَدایي  PCRاستفادُ از 

 Tri5ز آغازگر با استفادُ ا

، یه Tri5R/Tri5Fثب خفت آغبسٌز  PCRی ٞب ٚاوٙؼعی ا٘دبْ 

ٞب تىثیز ص٘ٛٔی تٕبْ خذایٝ DNAخفت ثبسی در  545ی لغؼٝ

اعبط ٘ٛاحی ثز Tri5R/Tri5F(. خفت آغبس 2ؽذ )ؽىُ 

. اس ا٘ذ ؽذٜٞبی فٛساریْٛ عزاحی در ٌٛ٘ٝ Tri5حفبظت ؽذٜ صٖ 

اعت ٚ فمظ یه وپی اس  ٞبپّٛئیذ F. graminearumآ٘دبیی وٝ 

، ثٙبثزایٗ ثب ٞزٌٛ٘ٝ وٙذ یٔایٗ صٖ را در صْ٘ٛ خٛد حُٕ 

 رٚد یٔٔٛتبعیٛ٘ی در ایٗ صٖ تٛا٘بیی تِٛیذ تزیىٛتغیٗ اس ثیٗ 

 545. تىثیز لغؼٝ (Niessen et al., 2004)ٚ ٕٞىبراٖ  ٘یغٗ

ػٙٛاٖ ٘ؾبٍ٘ز ‌خفت ثبسی ثب آغبسٌزٞبی ٔذوٛر در ایٗ ثزرعی ثٝ

 .Fیٞبٝ یخذادر تٛا٘بیی ص٘تیىی تِٛیذ تزیىٛتغیٗ در تٕبٔی 

graminearum ادٚاردت ارسیبثی ؽذ وٝ ٔغبثك ثب تحمیمب  ٚ

  یٞب یثزرعثٛد. عجك  (Edwards et al., 2001)اٖ ٕٞىبر

 ٘یش اثجبت ؽذٜ اعت (Fekete et al., 1997)ٚ ٕٞىبراٖ  فیىت

٘ؾبٍ٘زی در تٛا٘بیی ص٘تیىی تِٛیذ تزیىٛتغیٗ  Tri5وٝ صٖ 

دعت آٔذٜ اس تىثیز ایٗ صٖ در ثزرعی ٝ‌. اس تغبثك ثثبؽذ یٔ

اظٟبر ٕ٘ٛد وٝ  تٛاٖ یٔٞبی ٔحممبٖ ٔذوٛر ؽذٜ ثب یبفتٝ ا٘دبْ

 .F ٞبیص٘تیىی تِٛیذ تزیىٛتغیٗ در تٕبْ خذایٝ ثُ لٜٛتٛا٘بیی 

graminearum ٔٛرد ثزرعی در ٖ اعتبٖ عیغتبٖ ٚ ثّٛزغتب

 ایٗ تحمیك ٚخٛد دارد.
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 .F تین جوعدر  DON  ٍNIVیی ایویضن ی ّا پیت يییتع

graminearum  با آغازگرTri13 

ز ثـــب خفـــت آغـــبسٌ PCRٚاوـــٙؼ  حی٘تـــبی ثزرعـــ ٗیـــادر 

Tri13F/Tri13R  ٖذوٙٙذٜیتِٛ ٝیخذاداد وٝ ٞز دٚ  ٘ؾب DON 

 ٚNIV  یٞـب ٝ ی ـخذا تیخٕؼ ٗیثدر F. graminearum   ٚخـٛد

ــخذادر  PCRدارد. ٔحصــَٛ  ــبٝ ی ــذٜیتِٛی ٞ ــت ذوٙٙ ــب پی ی ٞ

خفـت   234ٚ  415ثب٘ـذٞبی   تی ـتزت‌ثٝ NIV   ٚDONییبیٕیؽ

خفـت   ٗی ـای ؽـذٜ ثـب   ثزرع ٝیخذا 168(. اس 3 ثبسی ثٛد )ؽىُ

ٝ  ٝی ـخذا NIV  ٚ106 ذوٙٙـذٜ یتِٛ ٝی ـخذا 62آغبسٌز،  ٖ ‌ثـ  ػٙـٛا

وـٝ   دٞـذ  یٔ٘ؾبٖ  حی٘تب ٗیاؽٙبختٝ ؽذ٘ذ.   DONذوٙٙذٜیتِٛ

در  F. graminearum تی ـخٕؼ ٗیث ـدر  ٗیىٛتغیتزغبِت  پیت

 DONیی بیٕیؽ ـ پیتٔشارع ٌٙذْ اعتبٖ عیغتبٖ ٚ ثّٛزغتبٖ، 

ی ثـبس خفت  234ٚ  415ی ثب٘ذٞب زیتىثی ثزرع ٗیادر . ثبؽذ یٔ

ی ٔجٙ ـ (2007)ٚ ٕٞىبراٖ  خی مبتیتحمثب  Tri13تٛعظ آغبسٌز 

 پی ـت ذوٙٙـذٜ یتِٛی ٞـب ٝ ی ـخذا ٗیث ـلغؼـبت در   ٗی ـا زیتىثثز 

 ٔغبثمت داؽت.  NIV  ٚDONیی بیٕیؽ
 

 
در  Fg16F/Fg16Rخفت ثبس( ثب اعتفبدٜ اس خفت آغبسٌز  520) 6A5خفت ثبس7C1 (420  ٚ )ٞبی خٕؼیت PCRٔحصٛلات  :1ؽىُ 

 : وٙتزَ ٔٙفیbp 100 ،C: ٘ؾبٍ٘ز Fusarium graminearum .M ایشِٚٝ ٞبی
Fig. 1: PCR products of 7C1 (420 bp) and 6A5 (520 bp) populations by using Fg16F/Fg16R primer pair in F. 

graminearum strains. Lane M, 100-bp ladder marker; Lane C, negative control 

 

 

در تٕبْ  Tri5R/Tri5Fثب اعتفبدٜ اس خفت آغبسٌز  PCRحبصُ اس ( وٙٙذٜ تزیىٛدایٗ عٙتتبسوذ)آ٘شیٓ  یثبسخفت  545ثب٘ذ  :2ؽىُ 

 ٔٙفی وٙتزَ: bp 100، C ٘ؾبٍ٘ز: Fusarium graminearum. Mی ٞبٝ یخذا
Fig. 2: PCR products of 545 bp (encoding trichodiene synthetase enzyme) by using Tri5R/Tri5F specific primer pair in 

all Fusarium graminearum isolates. Lane M, 100-bp ladder marker; Lane C, negative control 
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خفت ثبس( ثب اعتفبدٜ اس خفت آغبسٌز  234) NIVخفت ثبسDON (415  ٚ )ٞبی ؽیٕیبیی تیپ PCRٔحصٛلات  :3ؽىُ 

Tri13F/Tri13R در ایشِٚٝ ٞبی Fusarium graminearum .M٘ : ؾبٍ٘زbp 100 ،Cوٙتزَ ٔٙفی : 
Fig. 3: PCR amplification of DON (234 bp) and NIV (415 bp) chemotypes by using Tri13F/Tri13R primer pair in F. 

graminearum strains. Lane M, 100-bp ladder marker; Lane C, negative control 
 

 
 Tri7F/Tri7Rخفت ثبس( ثب اعتفبدٜ اس خفت آغبسٌز  436) NIVخفت ثبسDON (535  ٚ )ٞبی ؽیٕیبیی تیپ PCRٔحصٛلات  :4ؽىُ 

 : وٙتزَ ٔٙفیbp 100 ،C: ٘ؾبٍ٘ز Fusarium graminearum .M در ایشِٚٝ ٞبی
Fig. 4: PCR amplification of DON (535 bp) and NIV (436 bp) chemotypes by using Tri7F/Tri7R primer pair in F. 

graminearum strains. Lane M, 100-bp ladder marker; Lane C, negative control 

 

    

ثٝ الّیٓ ٔٙغمٝ ثزٚس ثیٕبری فٛساریٛس خٛؽٝ ٌٙذْ ثٝ ثب تٛخٝ 

ػّت ایٙىٝ ثیٕبری ‌رعذ ٚ در زٙیٗ حبِتی ثٝحبِت اپیذٔی ٕ٘ی

وٙذ ٚ ‌اس ِحبػ وٕی خغبرت سیبدی را ثٝ ٔحصَٛ ٚارد ٕ٘ی

یٕبری ٞٓ سیبد ٘یغت، ثٙبثزایٗ تِٛیذوٙٙذٌبٖ ای ثػلائٓ ٔشرػٝ

وٙٙذ. ٌٙذْ وٕتز تٛخٟی ثٝ ویفیت ٔحصَٛ تِٛیذی خٛد ٔی

وٓ ثٛدٖ خغبرت وٕی ٘بؽی اس ثیٕبری فٛساریٛس ٌٙذْ دِیّی 

حضٛر پبتٛصٖ ٚ تِٛیذ تزیىٛتغیٗ ٘یغت. ػذْ تٛخٝ ثٝ ‌ثز ػذْ

علأت  تٛا٘ذ یٔویفیت ٔحصَٛ تِٛیذی تٛعظ وؾبٚرساٖ 

خغز ثیب٘ذاسد. ثب تٛخٝ  ‌ٞبی ٌٙذْ را ثٝٙذٌبٖ فزاٚردٜوٙ‌ٔصزف

ٞبی اعتبٖ در ٌٙذْ NIV  ٚDONی ؽیٕیبیی ٞب پیتثٝ ردیبثی 

ٚ عیغتبٖ ٚ ثّٛزغتبٖ ٚ عٕی ثٛدٖ ایٗ تزویجبت ثزای ا٘غبٖ 

ثزای وؾت اعتفبدٜ  تز ٔمبْٚی ٞب رلٓؽٛد وٝ اس ، تٛصیٝ ٔیداْ

ی ٞب رٚػٌٙذْ اس  ی تزیىٛتٛعیٗ درٞب صٖؽٛد ٚ ثزای ردیبثی 

ٚ وٓ  تز ارساٖٞبی ِٔٛىِٛی ِٔٛىِٛی اعتفبدٜ ؽٛد؛ سیزا رٚػ

 .تز ٞغتٙذٞشیٙٝ
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