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 اطلاػات هقالِ  خلاصِ

ٚ ٔىُٕ ثٛدٖ  ٌزاسی دس ص٘دیشٜ سأٔیٗ ؿبُٔ خبیٍضیٙی ٞبی اخیش ٔفْٟٛ اسصؿٕٙذ ػیبػز لیٕز دس ػبَ

لشاس ٌشفشٝ اػز. دس ایٗ ٔمبِٝ، ثٝ سأثیش وبلاٞبی ٔىُٕ ٚ وبلاٞبی وبلاٞب ٔٛسد سٛخٝ ثؼیبسی اص ٔحممبٖ 

ؿٛد. ثٝ فلاٜٚ ثشای اِٚیٗ ثبس فشٚؽ ٔحصٛلار ٔىُٕ ٚ خبیٍضیٗ  خبیٍضیٗ ثش ػٛد فشٚؿٙذٜ دشداخشٝ ٔی

. اص آ٘دب وٝ ایٗ ٌشٜٚ اص ٔحصٛلار اص ٘ؾش ٌشددصٛسر ٕٞضٔبٖ سٛػظ یه فشٚؿٙذٜ ٔذَ ٔی ثٝ

ای ٔحصٛلار ثب  ٌزاسی ٚ فشٚؽ ثؼشٝ سأثیش ٔؼشمیٓ داس٘ذ، ِزا ػیبػز لیٕزٌزاسی ثش یىذیٍش  لیٕز

وٙذ. ثب سٛخٝ ثٝ  ػبصی ػٛد اػشفبدٜ ٔی سخفیف ٚ ثذٖٚ سخفیف اص  اثضاسٞبی اػز وٝ فشٚؿٙذٜ ثشای ثیـیٙٝ

ٞبی ثذٖٚ  ای دس حبِز فشٚؿی، فشٚؽ ثؼشٝ ٔٛاسد فٛق دس ایٗ ٔغبِقٝ ثٝ ثشسػی ٔؼأِٝ دس ػٝ حبِز خشدٜ

ؿٛد ٚ دس ٞش ٔٛسد ٔمذاس ػٛد فشٚؿٙذٜ دس ػٙبسیٛٞبی فٛق اسصیبثی  فیف ٚ ثب سخفیف دشداخشٝ ٔیسخ

ٞبی ثٟیٙٝ دس حبِز ٔخشّف ثشای  ٞب اسائٝ ؿذ. اسائٝ خٛاة ؿٛد. چٙذیٗ لضیٝ ٚ اٍِٛسیشٓ  ثشای حُ ٔذَ ٔی

ٞب  ٕ٘بیؾ سأثیش ٔذَسٚد. دس دبیبٖ اص یه ٔثبَ فذدی ثشای  ؿٕبس ٔی ٔؼأِٝ اص ٘مبط لٛر ایٗ سحمیك ثٝ

ای ثب سخفیف ػٛد ثیـششی فبیذ فشٚؿٙذٜ  دٞذ وٝ حبِز فشٚؽ ثؼشٝ اػشفبدٜ ؿذ. ٔثبَ فذدی ٘ـبٖ ٔی
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ٞبی اخیش ٔٛسد سٛخٝ  ٌزاسی یىی اص ٔٛضٛفبسی اػز وٝ دس ػبَ لیٕز

ٔحممبٖ لشاس ٌشفشٝ اػز ٚ ٔغبِقبر ٔخشّفی دس ایٗ صٔیٙٝ ٔٙشـش ؿذٜ 

ػبصی ػٛد  ثیـٙٝفٙٛاٖ یه اثضاس ثؼیبس ٟٔٓ دس  ٌزاسی ثٝ . لیٕز[6-1]اػز 

وبس  ٘ؾش اص ایٙىٝ ایٗ اثضاس دس ٔذیشیز دسآٔذ ثٝ ؿٛد. صشف ثٍٙبٜ سقشیف ٔی

ٌشفشٝ ؿٛد ٚ یب دس ٔذیشیز ص٘دیشٜ سأٔیٗ، سٚصا٘ٝ ثشای سٙؾیٓ سمبضب، سٙؾیٓ 

 [.7ٌشدد ] سِٛیذ ٚ سٛصیـ اػشفبدٜ ٔی

                                                           
 آثبدیوٕبَفیؼی ٘خقی* ٘ٛیؼٙذٜ ٔؼئَٛ. 
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ٌزاسی ا٘دبْ ؿذٜ اػز. ِٚی  سحمیمبر صیبدی دس ٌزؿشٝ دس صٔیٙٝ لیٕز    

ػبصی لیٕز یه ٔحصَٛ سٕشوض داؿشٝ ا٘ذ.  اوثش ایٗ ٔغبِقبر ثش سٚی ثٟیٙٝ

ٌزاسی  [ سأثیش سخفیف لیٕز سا ثش سٚی لیٕز8ثشای ٔثبَ وی ٚ ٕٞىبسا٘ؾ ]

[ ٔؼرأِٝ  9ص٘دیشٜ سأٔیٗ دٚ وب٘بِٝ سلبثشی ثشسػی ورشد. وربٚ ٚ ٕٞىربسا٘ؾ ]   

ٚ       لیٕز  ٌزاسی دیٙبٔیه سا ثرشای فرشٚؽ ٔحصرَٛ دس افرك صٔرب٘ی ٔحرذٚد 

[ یره ٔرذَ دبیرٝ سا ثرشای سمبضربی      6٘بٔحذٚد ثشسػی وشد٘ذ. سبً٘ ٚ یٗ ]

ٌزاسی ثبثرز   فشٚؽ ٚ ٔمذاس ػفبسؽ ثٟیٙٝ ثب اػششاسظی لیٕز ٔـخص خشدٜ

[ ٔغبِقٝ وشد٘ذ وٝ چٍٛ٘ٝ خشیذاساٖ 11ٚ ٔشغیش اسائٝ داد٘ذ. ٚاٌٙش ٚ فشیذَ ]

ٚ  وٙٙرذٌبٖ ػرٛییک وٙٙرذ. صیرب     ٌزاسی ثیٗ سأٔیٗ ثٝ وٕه ثحث ٟٔٓ لیٕز

وٙٙذٜ ٚ خشیرذاس سا ثرشای    [ یه ثبصاس سلبثشی ثب چٙذیٗ سأٔی11ٕٗٞىبسا٘ؾ ]
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سٛا٘رذ   ٞبی ٔٛخٛدی سأٔیٗ وٙٙذٜ ٔی یه ٔحصَٛ وٝ چٍٛ٘ٝ ػبخشبس ٞضیٙٝ

ٌزاسی سأثیش ٌزاسد ثشسػی وشد٘ذ.  ثٙذی ثبصاس ٚ اػششاسظی لیٕز ثش سٚی ثخؾ

 ٔغبِقٝ وشد.[ لیٕز ٌزاسی خشدٜ فشٚؿبٖ سا ثب اؿششان اعلافبسی 7چٛی ]

ٞبی  أشٚصٜ ثب سٛخٝ ثٝ سٙٛؿ ثؼیبس ٔحصٛلار دس یه ص٘دیشٜ ٚ یب ص٘دیشٜ    

ی ٔحصٛلار ٔىُٕ ٚ ٔحصٛلار خبیٍضیٗ ٔٛسد سٛخٝ  ٔشفبٚر سأٔیٗ، دذیذٜ

ٔحممبٖ لشاس ٌشفشٝ اػز. ٔفْٟٛ ٔىُٕ ثٛدٖ ٔحصٛلار صٔب٘ی دذیذاس 

ثشای  صٛسر ٕٞضٔبٖ ؿٛد وٝ ٔـششیبٖ دٚ یب چٙذ ٔحصَٛ سا ثٝ ٔی

[. ٔحصٛلار 17وٙٙذ ] ٌیشی وبُٔ اص فبیذٞبی ٔحصٛلار خشیذاسی ٔی ثٟشٜ

ؿٛ٘ذ ٚ سمبضبی  ٔىُٕ، ٔحصٛلاسی ٞؼشٙذ وٝ ثب ٞٓ ٔصشف یب اػشفبدٜ ٔی

سبح وٝ ثب ٞٓ  سبح ٚ ویف ِخ آٟ٘ب ثش سٚی ٞٓ سأثیش ٔثجز داسد ٔب٘ٙذ ِخ

. دس ٔمبثُ ٔحصٛلار ٔىُٕ، ٔحصٛلار خبیٍضیٗ ؿٛ٘ذٔصشف ٔی

ؿٛ٘ذ ٚ سمبضبی  خبی ٕٞذیٍش ٔصشف یب اػشفبدٜ ٔی لاسی ٞؼشٙذ وٝ ثٝٔحصٛ

سبح ٚ  ایٗ ٔحصٛلار اثش ٔٙفی ثش سٚی سمبضبی ٔحصَٛ دیٍش داسد ٔب٘ٙذ ِخ

آیٙذ ثذیٗ ٔقٙی وٝ اٌش  ؿٕبس ٔی سجّز وٝ ایٗ دٚ ٔحصَٛ خبیٍضیٗ ٞٓ ثٝ

سمبضب ثشای یىی اص ٔحصٛلار افضایؾ دیذا وٙذ سمبضبی ٔحصَٛ خبیٍضیٙؾ 

 .وٙذ وبٞؾ دیذا ٔی

ٞبی سایح دس  ای یىی اص ؿیٜٛ دس ثحث ٔحصٛلار ٔىُٕ، فشٚؽ ثؼشٝ    

ای یقٙی فشٚؽ دٚ یب چٙذ ٔحصَٛ ثب  آیذ. فشٚؽ ثؼشٝ ؿٕبس ٔی ثبصاسیبثی ثٝ

ٕٞذیٍش ٔب٘ٙذ ػز ػبفز فشٚع ٚ دأبد وٝ دس یه ثؼشٝ ثٝ فشٚؽ 

ٚ چبِؾ ثٝ  فٙٛاٖ یه ٔؼأِٝ ٞب خٛد ثٝ ٌزاسی ایٗ ثؼشٝ سػذ. لیٕز ٔی

آیذ. دس ایٗ لجیُ ٔٛاسد ثبیذ فبوشٛسٞبی ٔشقذدی ٔب٘ٙذ سمبضبی  حؼبة ٔی

ٞب ٚ ا٘شؾبسار ٔخشّف ٞبی ٔـخص ٔحصَٛ ٚ ػّیمٝ ٔـششیبٖ، ٞضیٙٝ

 دٞذ دس [ ٘ـبٖ ٔی11ٞب دس ٘ؾش ٌشفشٝ ؿٛد. ٘شیدٝ یه ٔغبِقٝ ] ٔـششی

ؿٛد،  ٝ ٔیای، ثؼشٝ ثٝ ٘ٛؿ ٚ سقذاد ٔحصٛلاسی وٝ دس ثؼشٝ اسائ فشٚؽ ثؼشٝ

ثٙذی  دٞذ. ثؼشٝدسصذ وبٞؾ ٔی 67سب  18ٞبی ٔـششیبٖ سا اص  ٞضیٙٝ

سٛا٘ذ ٔٙدش ثٝ ای ٔیصٛسر ٌشٚٞی ٚ فشٚؽ ثؼشٝ ٔحصٛلار ثٝ

 [.11ٚ٘مُ ؿٛد ] ٞبی ٔقیٙی اص خّٕٝ صٔبٖ ٚ ٞضیٙٝ حُٕ خٛیی صشفٝ

ٌزاسی ٔحصٛلار ٔىُٕ،  دس ادأٝ ثٝ ٔشٚس ثشخی ٔغبِقبر دس ٔٛسد لیٕز    

 ای ٚ ٔحصٛلار خبیٍضیٗ خٛاٞیٓ دشداخز.ثؼشٝ فشٚؽ

یه ٔذَ احشٕبِی دیـٟٙبد  1991[ دس ػب14َىبسؾ ٚ ٔبٞبخبٖ ]٘    

سٛا٘ذ اص آٖ ثشای سقییٗ لیٕز ٔغّٛة یه ثؼشٝ  وشد٘ذ وٝ یه فشٚؿٙذٜ ٔی

ٞبی سشویجی اػشفبدٜ وٙذ. ایٗ ٔذَ  ثٙذی ٚ ؿیٜٛ ٔحصَٛ ثب سشویت ٚ ثؼشٝ

ص٘ذ ِٚی فمظ دس  شای ٞش ثؼشٝ سخٕیٗ ٔیثبلاسشیٗ ػغح ػٛددٞی سا ث

ٞب ٚ خشیذاساٖ  ٔحیظ ا٘حصبسی وبس ثشد داسد ٚ دس ٔحیظ سلبثشی ثب فشٚؿٙذٜ

ٔشقذدی وٝ ثش ٞش دٚ ٔحصَٛ ٞٓ اص ِحبػ ثؼشٝ ثٙذی ٚ ٞٓ لیٕز 

 سأثیشٌزاس ٞؼشٙذ خٛاثٍٛ ٘یؼز. 

یه ٔذَ سحّیّی ثشای  7111[ دس ػبَ 16سؾ ٚ وبٔبوٛسا ]ٚا٘ىب    

ثٙذی ٔغّٛة دس یه ٔحیظ  ٞبی ثؼشٝسقییٗ لیٕز ٚ اػششاسظی اٍِٛٞبی

ٞبی ثٟیٙٝ  حُ دٞذ ساٜ ا٘حصبسی دیـٟٙبد وشد٘ذ. ٘شبیح ایٗ ٔغبِقٝ ٘ـبٖ ٔی

ثشای ٔحصٛلار ٔىُٕ ٚ خبیٍضیٗ ٔؼشمُ اص اسصؽ آٟ٘ب سفبٚر داسد. 

ٌزاسی  ٞبی ٔغّٛة لیٕز ٞبی خب٘جی ٘مؾ ٟٕٔی دس سقییٗ سٚؽ ٞضیٙٝ

ی ثیـششی ثشای  وٙٙذٌبٖ سٕبیُ ثٝ دشداخز ٞضیٙٝ صشفوٙذ ٚ ٔ ثبصی ٔی

 صٛسر ٔدضا داس٘ذ.  ثٙذی ٘ؼجز ثٝ ٔحصٛلار ثٝ ٔحصٛلار ٔىُٕ دس ثؼشٝ

ی ی سأثیش اسائٝیه آصٔبیؾ سا ثشای ٔغبِقٝ 7118[ دس ػبَ 16آسٚسا ]    

ٚ ٌشایؾ لیٕز ٚ ایدبد دیبْ ثش سٚی ٔحصٛلار ٔىُٕ ٚ خّت سٛخٝ 

ی لیٕز آٚسد. ٘شبیح سحمیك اٚ ٘ـبٖ داد ٞٓ اسائٝدس وٙٙذٌبٖ ثٝ اخشا ٔصشف

 ٚ ٞٓ ایدبد دیبْ، سأثیش ثؼضایی ثش سٚی ٌشایؾ ٔـششیبٖ داسد.

ثب اػشفبدٜ اص اخضا ٔخشّف ٚ لیٕز  1991[ دس ػب17َٞب٘ؼٖٛ ٚ ٔبسسیٗ ]    

ٌزاسی ػبصی ثشای اسائٝ اػششاسظی ثٟیٙٝ لیٕز سصسٚاػیٖٛ، یه ٔذَ ثٟیٙٝ

ی ٚػیقی اص ٔؼبئُ بد وشد. ٔذَ آٟ٘ب ثشای حُ دأٙٝثؼشٝ ٔحصَٛ دیـٟٙ

 ای دبػخٍٛ ثٛد.ٌزاسی ثؼشٝلیٕز

ای چٙذ  یه ٔذَ فشٚؽ ثؼشٝ 1999[ دس ػبَ 18چبً٘ ٚ ػیشثٛ ]    

ثقبد ٔخشّف دس یه ٔحیظ وٙٙذٜ دس ا ٝ ثب ِحبػ ػّیمٝ ٔصشفٔحصِٛ

ٞبی  سٚص٘بٔٝٞبیی وٝ داسای  ی وشبثخب٘ٝا٘حصبسی اسائٝ ٕ٘ٛد٘ذ، آٟ٘ب اص ٕ٘ٛ٘ٝ

آ٘لایٗ ٚ چبدی ٞؼشٙذ ثشای سػیذٖ ثٝ سمبضبٞبی دظٚٞـٍشاٖ دس ساػشبی 

ػبخز ٕ٘ٛ٘ٝ ٔمبلار ؿخصی خٛد اػشفبدٜ وشد٘ذ. ثٙبثشایٗ ٔذَ آٟ٘ب ثٝ 

خٛیی دس  ثٙذی وبلا، صشفٝ ی رخبیش ٔقغٛف ؿذ، وٝ ثؼشٝعشف ٔلاحؾٝ

 وٙذ. ٞب سا دس حبِز الشصبدی دیـٟٙبد ٔی ٞضیٙٝ

دس ٔٛسد اؿششان ٚ اسسجبط  7111[ دس ػب19َٕٞىبسا٘ؾ ] ٚادّیًٙ ٚ    

ثٙذی ٔحصَٛ ٚ سأثیش  ٞبی ثؼشٝ ٞبی سدبسی ٚ ؿیٜٛ ٌیشی ٕٔىٗ ٔیبٖ خٟز

سٛا٘ذ ایٗ  ای سحمیمی ا٘دبْ داد٘ذ. ٘شبیح آٟ٘ب ٔیٔـششی ثش فشٚؽ ثؼشٝ

 آیذ:صٛسر خلاصٝ دس چٙیٗ ثٝ

فشثشی، سِٛیذ ٞبی خٛدسٚػبصی ٚ ٔؼب ثٙذی ٔحصَٛ دس ثخؾ دلایُ ثؼشٝ -

ٔذاسی ٟٔٓ وٝ دس ثخؾ ثب٘ىذاسی ٔـششی س حبِیٚ فشٚؽ ثیـشش اػز، د

 اػز.

ای ثش سٚی ٔـششیبٖ دس صٙقز ٔؼبفشثشی  ٞبی فشٚؽ ثؼشٝ سأثیش اػششاسظی -

 ثؼیبس صیبد اػز أب دس صٙقز خٛدسٚػبصی ٚ ثب٘ىذاسی سأثیش صیبدی ٘ذاسد.

وٝ ؼشمیٕی ثش سٚی ایٗٞبی ٔؼبفشسی ٚ ثب٘ىذاسی سأثیش ٔٔـششیبٖ ثخؾ -

سػذ  وٝ ثٝ ٘ؾش ٔی ؿٛ٘ذ داس٘ذ، دس حبِی ٞب چٍٛ٘ٝ عشاحی ٔی ثٙذی ثؼشٝ

 ٞب داس٘ذ. ثٙذی ٔـششیبٖ صٙقز خٛدسٚػبصی سبثیش ٔحذٚدی دس عشاحی ثؼشٝ

 7111[ دس ػبَ 71سٚیّیبً٘ یبً٘ ٚ ػٛثیش ثب٘ذیٛدبداٞیبی ]    

وٙذ ػذغ  ػی ٔیصٛسر خذاٌب٘ٝ ثشس ٌزاسی دٚ ٔحصَٛ ٔىُٕ سا ثٝ لیٕز

 وٙذ. ای ثیبٖ ٔی صٛسر ثؼشٝ ٔذَ ثٟیٙٝ فشٚؽ ٔحصٛلار ٔىُٕ سا ثٝ

ٌزاسی  سقذاد ٔغبِقبر ثؼیبس ٔحذٚدی ٞؼشٙذ وٝ ٔؼأِٝ لیٕز    

[. صیبئٛٞبً٘ یٛ ٚ 17،71،77ا٘ذ ]ٔحصٛلار ٔىُٕ سا ثشسػی وشدٜ

ثبصاسی سا وٝ ٔـششی ٘یبصٔٙذ خشیذ دٚ  7116[ دس ػبَ 71ٕٞىبسا٘ؾ ]

ٔىُٕ اص دٚ ثٍٙبٜ ثٛد سا ثشسػی وشد٘ذ. آٟ٘ب اص ٔذَ ثشسشا٘ذ سئٛسی وبلای 

 اعلافبر وٝ ٍٞٙبٔی -1 .ٞب ثشای ثشسػی ػٝ حبِز اػشفبدٜ وشد٘ذ ثبصی

 اعلافبر وٝ صٔب٘ی-7. اػز ٞب ٘بٔشمبسٖؿشوز ثیٗ ؿذٜ ثیٙی دیؾ

 وٝ صٔب٘ی -1 ؿذ. ٌزاؿشٝ ٔی اؿششان ثٝ ٞب ؿشوز ؿذٜ ثیٗ ثیٙی دیؾ

 .وٙٙذ وٙٙذ ٚ یه اػششاسظی ا٘شخبة ٔی ٞٓ ٕٞىبسی ٔیٞب ثب  ؿشوز

ای سا ثشای ٔؼأِٝ ٔغبِقٝ 7111[ دس ػبَ 74خی ٚی ٚ ٕٞىبسا٘ؾ ]    

ٌزاسی دٚ ٔحصَٛ ٔىُٕ دس ص٘دیشٜ سأٔیٙی ؿبُٔ دٚ سِٛیذوٙٙذٜ ٚ لیٕز

شای رزاسی ثرٌ ذَ لیٕزررح ٔرٛیؼٙذٌبٖ دٙرفشٚؽ ا٘دبْ داد٘ذ. ٘ یه خشدٜ

، MS-Bertrand ،MS-Stackelbergبُٔ رٕشوض ؿریشٔشرشی غرٌی ٕیٓرسص

RS-Bertrand, ،RS-Stackelberg  ٚNG models  ثب دس ٘ؾش ٌشفشٗ لذسر
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ٞب خٛاة سحّیّی ثشای ٞشوذاْ اص افضب اسائٝ وشد٘ذ. ثب اػشفبدٜ اص سئٛسی ثبصی

 دٙح ٔذَ ثیبٖ ٕ٘ٛد٘ذ.

 رٔحصٛلا اػز ٕٔىٗ ؿذٜ ؿٙبخشٝ ٞبی ؿشوز اص ثؼیبسی أشٚصٜ    

 سلبثشی ٔحیظ ثمب دس ٔٙؾٛس ثٝ ٔخشّف ٞبی لیٕز ثب سا ٔىُٕ ٚ خبیٍضیٗ

ٚ ا٘شخبة آٟ٘ب  ٔـششیبٖ ؿشایظ، اٍ٘یضٜ ٕٔىٗ اػز لیٕز سفبٚر. وٙذ سِٛیذ

ٌزاسی ٔحصٛلار  [. دس ثشخی اص ٔغبِقبر ثحث لیٕز76سا سغییش دٞذ ]

[. 78-76ا٘ذ ] خبیٍضیٗ سا ثشای ٔحصٛلار خبیٍضیٗ فصّی ثشسػی وشدٜ

 یه ٔذَ 7114[ دس ػبَ 76آثبدی ] ثشای ٔثبَ، سػِٛی ٚ ٘خقی وٕبَ

ثشای  دٛیب صٛسر سٛاْ ثٝ ٔٛخٛدی وٙششَ ٚ ٌزاسی خذیذ لیٕز سیبضی

 سیضی ثش٘بٔٝ صٔبٖ افك یه ثشای سلبثشی ثبصاس دس فصّی ٔحصٛلار خبیٍضیٗ ٚ

 خب٘ـیٗ وبلا وٝ دٚ اػز ایٗ ثش فشض دس آٖ ٔغبِقٝ، .اسائٝ وشد٘ذ ٔحذٚد

 ٔمذاس ثٟیٙٝ لیٕز، سقییٗ سلیت اػز ٚ ٞذف ٔخشّف ؿشوز دٚ ثٝ ّكٔشق

 ٚ ٘بٔشمبسٖ حبِز ٔشمبسٖ دس ٔحصَٛ یه ثشای دٚسٜ سقذاد ٚ ػفبسؽ

 . ٔشثٛعٝ حذاوثش ؿٛد ؿشوز وُ ػٛد وٝ عٛسی ثٝ

ٌزاسی ٔحصٛلار  لیٕز 7117[ دس ػبَ 79خیًٙ طائٛ ٚ ٕٞىبسا٘ؾ ]    

فشٚؽ دس  خشدٜ دٚ ٚ سِٛیذوٙٙذٜ یه ثب سأٔیٗ ص٘دیشٜ خبیٍضیٗ سا دس یه دس

ٞبی سِٛیذوٙٙذٜ سا  آٟ٘ب سمبضبی ثبصاس ٚ ٞضیٙٝ .سلبثشی ٔغبِقٝ وشد٘ذ حبِز

 ٔذَ یه ثبصاس، ٔخشّف ػبخشبسٞبی صٛسر فبصی ٘ـبٖ داد٘ذ ٚ ثشاػبع ثٝ

 ٚ دادٜ سٛػقٝ غیشٔشٕشوض ٌزاسی لیٕز ٔذَ ػٝ ٚ ٔشٕشوض ٌزاسی لیٕز

 دػز ثٝ ٞبثبصی ٘ؾشیٝ سٚؽ اص اػشفبدٜ ثب سحّیّی سقبدَ حُ ساٜ ثب ٔشٙبؽش

٘ؾشی  ٘شبیح اثشثخـی دادٖ ٘ـبٖ ثشای اص ٔثبِی فذدی ٟ٘بیز، آٚسد٘ذ ٚ دس

 اػشفبدٜ وشد٘ذ.

دس ادثیبر ٔغبِقبسی ٚخٛد داس٘ذ وٝ ٔجحث ٔحصٛلار خبیٍضیٗ سا ثشای     

ٕٞبٍٞٙی دس ص٘دیشٜ سأٔیٗ غیشٔشٕشوض ثب ٞذف یبفشٗ ٔىب٘یضٔی ثشای 

حُ ثٟیٙٝ ثشسػی  ٔٙؾٛس دػشیبثی ثٝ ساٜ ٞبی افضب ثٝ ٕبٍٞٙی دس فقبِیزٞ

یه ٔذَ  7119[ دس ػبَ 11ٕ٘ٛدٜ ا٘ذ، ثشای ٔثبَ ٞؼیٝ ٚ ٚٚ ]

غیشٕٞبًٞٙ ٚ ػٝ ٔذَ ٕٞبًٞٙ ثشای یه ص٘دیشٜ سأٔیٗ وٝ ؿبُٔ دٚ 

فشٚؽ ثب سمبضبی سصبدفی ثشای دٚ ٔحصَٛ  وٙٙذٜ ٚ یه خشدٜ سأٔیٗ

یه لشاسداد  7118[ دس ػبَ 11یبٚ ٚ ٕٞىبسا٘ؾ ] خبیٍضیٗ اسائٝ وشد٘ذ.

ٔذیشیز دسآٔذ ثشای ٕٞبٍٞٙی یه ص٘دیشٜ سأٔیٗ ثب یه سِٛیذوٙٙذٜ ٚ دٚ 

فشٚؽ ثشای فشٚؽ دٚ ٔحصَٛ خبیٍضیٗ سا ثشسػی وشد٘ذ. یِٛىٛ ٌٛسِش  خشدٜ

فشٚؽ ثشای دٚ  ٔؼأِٝ ٔٛخٛدی دؼش سٚص٘بٔٝ 7111[ دس ػبَ 17ٚ یِٕٛبص ]

ذ٘ی دس یه ص٘دیشٜ سأٔیٗ دٚػغحی ؿبُٔ ٔحصَٛ خبیٍضیٗ فبػذؿ

ٔٙؾٛس دػشیبثی ثٝ حذاوثش ػٛد سِٛیذوٙٙذٜ ٚ  فشٚؽ ثٝ سِٛیذوٙٙذٜ ٚ خشدٜ

ٞبی ٕٞبٍٞٙی دس ص٘دیشٜ سأٔیٗ،  فشٚؽ ثشسػی وشد٘ذ. اص ٔیبٖ ٔىب٘یضْ خشدٜ

 لشاداد ثبصٌـشی سا ا٘شخبة وشد٘ذ.

ئّی اػز ٛسر ٕٞضٔبٖ، اص ٔؼبص فشٚؽ ٔحصٛلار ٔىُٕ ٚ خبیٍضیٗ ثٝ    

د٘جبَ  ٞب ثٝوٖٙٛ دس ٔغبِقبر ٌزؿشٝ ثشسػی ٘ـذٜ اػز. أشٚصٜ ثٍٙبٜوٝ سب

یبثی ثٝ اٞذافی ٔب٘ٙذ وؼت ػٟٓ ٔـخصی ثبصاس، وؼت افشجبس، حفؼ دػز

بٖ خذیذ، یبثی ثٝ ثبصاس خذیذ ٚ ٔـششیػٟٓ ٔٛخٛد ٚ ٔـششیبٖ فقّی، دػز

ٞبی  . یىی اص ساٜثبؿٙذ ػبصی ػٛد ٚ غیشٜ ٔیثیـیٙٝٞب ٚ  ػبصی ٞضیٙٝ حذالُ

٘یُ ثٝ ایٗ اٞذاف ٚ خزة ٔـششی، سٙٛؿ ٔحصَٛ ٚ ٚیششیٗ وبُٔ 

ٔحصٛلار اػز، دغ فشٚؿٙذٜ ٔحصٛلار ٔىُٕ ٚ خبیٍضیٗ سا خٟز فشٚؽ 

ٞب ٔـششی ٘یبص ثٝ خشیذ چٙذیٗ ٔحصَٛ ٔىُٕ دٞذ. ثقضی ٚلز اسائٝ ٔی

ف ٔی وٙذ ٚ یب ٔٙصشدِیُ ٘یبفشٗ آٟ٘ب وٙبس ٞٓ یب فشأٛؽ ٔی داسد ِٚی ثٝ

خٛیی دس صٔبٖ ٚ وبٞؾ  ثٙذی ٔحصٛلار ٔىُٕ ٔٙدش ثٝ صشفٝ ؿٛد. ثؼشٝ

ؿٛد ٚ ٕٞیٗ ٔٛضٛؿ  ٞبی حُٕ ٚ ٘مُ خٟز یبفشٗ ایٗ ٔحصَٛ ٔی ٞضیٙٝ

ؿٛد. یىی اص اثضاسٞبی  ٔٙدش ثٝ فشٚؽ ثیـشش ٚ ٟ٘بیشبً وؼت ػٛد ثیـشش ٔی

ٞبی سـٛیمی ٔب٘ٙذ سخفیف اػز وٝ فشٚؽ ثیـشش اػشفبدٜ اص ػیبػز

ا٘ذ ٔٙدش ثٝ خزة ٔـششی ٚ افضایؾ فشٚؽ ؿٛد. سخفیف اص سٛ ٔی

د٘جبَ  ٞبی اػز وٝ ٚفبداسی ٔـششی ٚ خزة ٔـششیبٖ خذیذ سا ثٝ ػیبػز

 خٛاٞذ داؿز.

ٌیشی ٍٞٙبْ خشیذ، لیٕز  اص دبسأششٞبی دیٍش سأثیشٌزاس دس سصٕیٓ    

سٛا٘ذ ٔٙدش ثٝ سغییش ا٘شخبة ٔـششی ؿٛد.  ثبؿذ. سغییش لیٕز ٔی ٔحصَٛ ٔی

ٞب ٘یؼز ثّىٝ سٛصیف اسصؽ حبصُ ذف اص سقییٗ لیٕز، دٛؿؾ ٞضیٙٝٞ

سٛا٘ذ دس خبیی ثیٗ اسصؽ  ؿذٜ دس رٞٗ ٔـششی اػز. ثٙبثشایٗ لیٕز ٔی

 . [11ٔـششی ٚ ٞضیٙٝ ٔحصَٛ لشاس ثٍیشد ]
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ای ٚ  صٛسر ٕٞضٔبٖ، فشٚؽ ثؼشٝ اسائٝ ٔحصٛلار ٔىُٕ ٚ خبیٍضیٗ ثٝ    

ٌزاسی فبوشٛسٞب ٚ ٔشغیشٞبیی ٞؼشٙذ وٝ ثب  ثٙذی، سخفیف ٚ لیٕز ثؼشٝ

سشیٗ ٘ٛآٚسی  سٛاٖ ثٝ اٞذاف ثٍٙبٜ دػز دیذا وشد. ٟٔٓ سٙؾیٓ صحیح آٟ٘ب ٔی

 ایٗ سحمیك، ثشسػی ٚ ٔذِؼبصی ٔؼأِٝ فشٚؽ ٔحصٛلار ٔىُٕ ٚ خبیٍضیٗ

ػبصی ػٛد اػز وٝ ثشای اِٚیٗ ثبس صٛسر ٌشفشٝ اػز. ایٗ  ثب ٞذف ثیـیٙٝ

ای ثذٖٚ سخفیف ٚ ثب اػشفبدٜ ٔؼأِٝ دس ػٝ حبِز خذافشٚؿی، فشٚؽ ثؼشٝ

اص سخفیف ٔذِؼبصی ؿذ. اسائٝ خٛاة ثٟیٙٝ خٟب٘ی ثشای ٔؼأِٝ دس لبِت ػٝ 

ثٝ اٞذاف ٔٙؾٛس دػشیبثی  لضیٝ ٚ اثجبر سیبضی ٞش لضیٝ، ثیبٖ ػٝ ػٙبسیٛ ثٝ

ٞبی اصّی ایٗ سحمیك ٞبی حُ ثشای ٞش ػٙبسیٛ اص ٘ٛآٚسی ثٍٙبٜ ٚ اٍِٛسیشٓ

 آیذ. ؿٕبس ٔی ثٝ

ثٝ ثیبٖ ٔؼأِٝ  7ػبخشبس وّی ٔمبِٝ ثٝ ایٗ صٛسر اػز وٝ دس ثخؾ     

ػٙبسیٛٞبی ٔؼأِٝ  1ؿٛد. دس ثخؾ  ٞبی ٔؼئّٝ دشداخشٝ ٔی سحمیك ٚ حبِز

ای ٚ سخفیف  ٖ ٘مؾ فشٚؽ ثؼشٝثشای سٚؿٗ ؿذ 4ٌشدد. دس ثخؾ  ثیبٖ ٔی

ؿٛد ٚ  ٌیشی اسائٝ ٔی ٘شیدٝ 4ٌشدد. دس ثخؾ  دس ػٛد ٔؼأِٝ فذدی ثیبٖ ٔی

ٌشدد. ٟ٘بیشبً دس  ثبؿذ ثیبٖ ٔی ضٕبیٓ ٔؼأِٝ وٝ اثجبر لضبیب ٔی 6دس ثخؾ 

 ؿٛد. ثخؾ دبیب٘ی ٔشاخـ ثیبٖ ٔی

 

 بیاى هسألِ -2
دس ایٗ ٔمبِٝ ٔؼأِٝ فشٚؽ ٔحصٛلار ٔىُٕ ٚ خبیٍضیٗ سٛػظ یه 

ؿٛد. دٚ ٔحصَٛ ٔىُٕ ٚ یه ٔحصَٛ خبیٍضیٗ سٛػظ  فشٚؿٙذٜ ثشسػی ٔی

سػذ. سبثـ سمبضبی ٞش ٔحصَٛ سحز سأثیش لیٕز  یه فشٚؿٙذٜ ثٝ فشٚؽ ٔی

ثبؿذ. فشٚؿٙذٜ لصذ داسد ثب سٙؾیٓ لیٕز ٔحصٛلار  ٔحصٛلار دیٍش ٘یض ٔی

 ای ٚ سخفیف ػٛد خٛد سا حذاوثش ٕ٘بیذ.  ػیبػز  فشٚؽ ثؼشٝٚ اػشفبدٜ اص 
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 لِاّای هسپاساهتش
 

 1سمبضبی ٔحصَٛ              

 7سمبضبی ٔحصَٛ              

 1سمبضبی ٔحصَٛ              

          
دس حبِز فشٚؽ  7 ٚ 1سمبضبی ٔحصَٛ 

 ای ثؼشٝ

 ای ثؼشٝدس حبِز فشٚؽ  1سمبضبی ٔحصَٛ           

 1لیٕز فشٚؽ ٔحصَٛ    

 7لیٕز فشٚؽ ٔحصَٛ    

 1لیٕز فشٚؽ ٔحصَٛ    

   
دس حبِز  7 ٚ 1لیٕز فشٚؽ ٔحصَٛ 

 ای فشٚؽ ثؼشٝ

   
دس حبِز فشٚؽ  1لیٕز فشٚؽ ٔحصَٛ 

 ای ثؼشٝ

 سبثـ ٞذف ٔؼأِٝ دس حبِز فشٚؽ خذاٌب٘ٝ             

 ای ثؼشٝسبثـ ٞذف ٔؼأِٝ دس حبِز فشٚؽ           

  
دس حبِز لیٕز  7ٚ  1سمبضبی ٔحصَٛ 

 ٔحصٛلار صفش ثبؿذ.

   
ثٝ  1ضشیت حؼبػیز سمبضبی ٔحصَٛ 

 لیٕشؾ

  

ثٝ  7ٚ  1ضشیت حؼبػیز سمبضبی ٔحصَٛ 

ای ثب شٚؽ ثؼشٝردس ف 1لیٕز ٔحصَٛ 

 سخفیف ٚ ثذٖٚ سخفیف

  
ثٝ  7ٚ  1ضشیت حؼبػیز سمبضبی ٔحصَٛ 

 لیٕز ایٗ دٚ ٔحصَٛ

  
ثٝ  7ٚ  1حؼبػیز سمبضبی ٔحصَٛ  ضشیت

 1ٚ7لیٕز ٔحصَٛ 

  
ثٝ  7ٚ  1ضشیت حؼبػیز سمبضبی ٔحصَٛ 

 1لیٕز ٔحصَٛ 

  
ثٝ  1ضشیت حؼبػیز سمبضبی ٔحصَٛ 

 1ٚ7لیٕز ٔحصَٛ 

  

ای  ضشیت حؼبػیز سمبضبی ٔحصَٛ ثؼشٝ

ثٝ اخشلاف لیٕز حبِز خذا فشٚؿی ٚ  1ٚ7

 ای فشٚؽ ثؼشٝ

  
ثٝ  1صَٛ ضشیت حؼبػیز سمبضبی ٔح

 7 ٚ 1ای ٔحصَٛ  لیٕز فشٚؽ ثؼشٝ

 1ٞضیٙٝ خشیذ ٔحصَٛ    

 7ٞضیٙٝ خشیذ ٔحصَٛ    

 1ٞضیٙٝ خشیذ ٔحصَٛ    

          
ای ثب  سبثـ ٞذف ٔؼأِٝ دس حبِز فشٚؽ ثؼشٝ

 سخفیف
 

 هفشٍضات هسألِ

 ٔىُٕ ٕٞذیٍش ٞؼشٙذ. 7ٚ  1ٔحصٛلار  -

 ثبؿذ. ٔی 7ٚ  1خبیٍضیٗ ٔحصَٛ  1ٔحصَٛ  -

 سمبضبی ٞش ٔحصَٛ سبثقی اص لیٕز خٛد ٚ ٔحصٛلار دیٍش ٞؼز. -

 لیٕز ٞش ٔحصَٛ اص ٞضیٙٝ خشیذ آٖ ثیـشش اػز. -

وٝ ػٙبسیٛٞب سٛضیح دادٜ ؿٛد ػٝ حبِز فشٚؽ سـشیح لجُ اص ایٗ    

 ٌشدد. ٔی

 : حبِز خذافشٚؿی1حبِز 

 : فشٚؽ ثؼشٝ ای7حبِز 

 ای ثب سخفیف : ثؼش1ٝحبِز 

 حالت جذافشٍشی  -2-1
ٔٙؾٛس اص خذافشٚؿی حبِشی اػز وٝ فشٚؿٙذٜ ٔحصٛلار خٛد سا ثٝ صٛسر 

 1ٚ  7، 1سػب٘ذ. سبثـ سمبضبی ٔحصَٛ  خذاٌب٘ٝ ٚ ثٝ سفىیه ثٝ فشٚؽ ٔی

 ( ٕ٘بیؾ دادٜ ؿذٜ اػز.1،7ٚ1صٛسر سٚاثظ ) ثٝ
 

(1)                             

(7)                             

(1)                              
 

ضشیت حؼبػیز سمبضبی ایٗ دٚ ٔحصَٛ   ، 7ٚ 1دس سبثـ سمبضبی ٔحصَٛ 

ثٝ لیٕشـبٖ اػز وٝ ٞش چٝ ثبلاسش ثبؿذ سأثیش ثیـششی ثش سمبضب داسد، یقٙی 

ضشیت حؼبػیز سمبضبی ایٗ دٚ   ،سش اػز. دبسأشش  ثٝ لیٕز خٛد حؼبع

سش ایٗ ٔمذاس ثضسي ؿبٖ اػز ٚ ٞش چٝٔحصَٛ ثٝ لیٕز ٔحصَٛ ٔىُٕ

ثش سٚی سمبضبی  7ٚ  1ثبؿذ ثذیٗ ٔقٙی اػز وٝ لیٕز ٔحصَٛ ٔىُٕ 

فجبسسی افضایؾ لیٕز ٔحصَٛ ٔىُٕ  سأثیش ثیـششی داسد، ثٝ 7 ٚ 1ٔحصَٛ 

ٔٙدش ثٝ وبٞؾ سمبضبی ٔحصَٛ ٚ وبٞؾ لیٕز ٔحصَٛ ٔىُٕ ثبفث 

، ضشیت حؼبػیز  ؿٛد.افضایؾ سمبضبی ٔحصَٛ ثب ػشفز ثیـششی ٔی

ؿبٖ اػز. ٞش چٝ ایٗ ضبی ایٗ دٚ ٔحصَٛ ثٝ لیٕز ٔحصَٛ خبیٍضیٗسمب

سش ثبؿذ، سمبضبی ایٗ دٚ ٔحصَٛ ثٝ لیٕز ٔحصَٛ خبیٍضیٗ  دبسأشش ثضسي

 1سش اػز ٚ ثب ثبلا سفشٗ لیٕز ٔحصَٛ خبیٍضیٗ، سمبضبی ٔحصَٛ حؼبع

 یبثذ.ثب ػشفز ثیـششی افضایؾ ٔی 7ٚ

حؼبػیز سمبضبی ایٗ ٔحصَٛ  ضشیت    ،  ،1دس سبثـ سمبضبی ٔحصَٛ     

سش ثبؿذ سمبضب ثٝ لیٕز ثبؿذ اٌش ایٗ ٔمذاس ثضسيثٝ لیٕز خٛد ٔحصَٛ ٔی

وٝ ثبلا سٚد سمبضب ثب ؿذر  1سش اػز. لیٕز ٔحصَٛ  حؼبع 1ٔحصَٛ 

وٝ دبییٗ ثیبیذ سمبضبی ایٗ  1یبثذ ٚ لیٕز ٔحصَٛ ثیـششی وبٞؾ ٔی

حؼبػیز سمبضبی ایٗ ، ضشیت  سٚد. ٔحصَٛ ثب ؿذر ثیـششی ثبلا ٔی

سش ثبؿذ سمبضبی اػز. ایٗ ضشیت وٝ ثضسي 1ٚ7ٔحصَٛ ثٝ لیٕز ٔحصَٛ 

سش اػز ثذیٗ ٔقٙی وٝ لیٕز حؼبع 7 ٚ 1ثٝ لیٕز ٔحصَٛ  1ٔحصَٛ 

ثب ػشفز ثیـششی  1ثبلا سٚد سؿذ سمبضبی ٔحصَٛ  7 ٚ 1دٚ ٔحصَٛ 

 بضب ثب ػشفز وٕششی وبٞؾرش وبٞؾ دیذا وٙذ سمریبثذ ٚ اٌافضایؾ ٔی

 یبثذ.ٔی

صٛسر خذاٌب٘ٝ ثٝ فشٚؽ ثشػب٘ذ، سبثـ وُ  اٌش فشٚؿٙذٜ ػٝ ٔحصَٛ سا ثٝ    

 ؿٛد.  ( ٘ٛؿشٝ ٔی4صٛسر  ساثغٝ ) ػٛد ػٝ ٔحصَٛ ثٝ
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(4) 

                                    
                    
                 

                                    
                   
     
                
           

 

 ؿٛد. ثیبٖ ٔی 1دػز آٚسدٖ ٔمذاس ثٟیٙٝ حبِز خذافشٚؿی لضیٝ  ثشای ثٝ

   اٌش ساثغٝ  :1قضیِ 
         

     
خٛاة ثشلشاس ثبؿذ سبثـ ػٛد داسای  

 صٛسر صیش اػز. ثٟیٙٝ ثٝ
 

 

(6)  

                                  
                    
                      
            

                                  
                    
                      
            

                                  
                   
                    
         

. 

 

 ؿٛد.( ثیبٖ ٔی6صٛسر ساثغٝ ) ٔمذاس سمبضبی ٞش ٔحصَٛ ثٝ
 

(6) 

             
 

                         

                        

                      

                  

                      

                        

                       

                    

       
 

 

 

             
 

                         

                        

                      

                           

                        

                       

                           

              

 

                                      
                 
                          
             

 

 ثبؿذ. ٔی (7ٔمذاس ثٟیٙٝ سبثـ ٞذف ثٝ ا٘ذاصٜ ساثغٝ )

(7) 

            

 
 

                  
      

                           

                            

                            

                              

                          

                              

                            

                            

                     

                               

                         

                             

                              

                        
 

 ثٝ ضٕیٕٝ ٔشاخقٝ ؿٛد. -ثشای اثجبر
 

 تخفیفبستِ بذٍى صَست ‌فشٍش بِ  -2-2

ثٙذی ٚ ثب  صٛسر ثؼشٝ دس ایٗ حبِز فشٚؿٙذٜ ٔحصٛلار ٔىُٕ خٛد سا ثٝ

ای ػیبػشی ثشای افضایؾ ػٛد ٚ فشٚؽ  سػب٘ذ. فشٚؽ ثؼشٝ ٞٓ ثٝ فشٚؽ ٔی

ای ثش سمبضبی ٔحصَٛ  صٛسر ثؼشٝ ثٝ 1ٚ7ثبؿذ. فشٚؽ ٔحصٛلار  ثیـشش ٔی

ر ساثغٝ صٛس ای ثٌٝزاسد. سمبضبی ٔحصٛلار دس حبِز ثؼشٝ ٘یض سأثیش ٔی 1

 ؿٛد. ( ثبص٘ٛیؼی ٔی9صٛسر ساثغٝ ) ( ٚ ٔذَ دس ایٗ حبِز ث8ٝ)
 

(8)                     
                     

 

،  دبسأشش  7 ٚ 1ای ٚ سبثـ سمبضبی ثؼشٝ ؿبُٔ ٔحصَٛ دس فشٚؽ ثؼشٝ    

صٛسر  ضشیت حؼبػیز سمبضبی ثؼشٝ دٚ ٔحصَٛ ثٝ لیٕز دٚ ٔحصَٛ ثٝ

سش ثبؿذ سمبضب ثٝ لیٕز ثؼشٝ چٝ ایٗ ٔمذاس ثضسي ثبؿذ. ٞشیىدب ٔی

،  سش ثبؿذ ثٝ لیٕز ثؼشٝ وٕشش حؼبع اػز. سش ٚ ٞش چٝ دبییٗحؼبع

ثبؿذ. ایٗ ٔمذاس اٌش ٔی 1ضشیت حؼبػیز سمبضبی ثؼشٝ ثٝ لیٕز ٔحصَٛ 

ثبلا ثشٚد  1وٝ لیٕز ٔحصَٛ  سش اػز صٔب٘یثبلا ثبؿذ، سمبضبی ثؼشٝ حؼبع

 1وٝ ٔحصَٛ  یبثذ ٚ صٔب٘یز ثیـششی افضایؾ ٔیسمبضبی ثؼشٝ ثب ػشف

 یبثذ.دبییٗ ثیبیذ سمبضب ثشای خشیذ ثؼشٝ ثب ػشفز ثیـششی وبٞؾ ٔی

، ضشیت حؼبػیز   دس فشٚؽ ثؼشٝ،  1ثشای سبثـ سمبضبی ٔحصَٛ     

ای اػز وٝ سفشبس آٖ ثٝ لیٕشؾ دس ٍٞٙبْ فشٚؽ ثؼشٝ 1سمبضبی ٔحصَٛ 

، ضشیت حؼبػیز    سٛصیف ؿذ. دس لؼٕز لجُ ٚ دس حبِز خذافشٚؿی

ثبؿذ. ٞش چٝ ایٗ دبسأشش ثبلاسش ثبؿذ، ثٝ لیٕز ثؼشٝ ٔی 1سمبضبی ٔحصَٛ 

ثیـشش سحز سأثیش لیٕز ثؼشٝ اػز. اٌش لیٕز ثؼشٝ ثبلا  1سمبضبی ٔحصَٛ 

ثب ؿیت ثیـششی افضایؾ ٚ اٌش لیٕز ثؼشٝ وبٞؾ  1ثشٚد سمبضبی ٔحصَٛ 

 یبثذ.ثیـششی وبٞؾ ٔیثب ؿیت  1داؿشٝ ثبؿذ سمبضبی ٔحصَٛ 
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 :( اػز9صٛسر ساثغٝ ) سبثـ ػٛد ٔؼأِٝ دس ایٗ حبِز ثٝ
  

(9)                                  

                       

 7ای ثذٖٚ سخفیف لضیٝ ثشای دبػخ ثٝ ٔمذاس ثٟیٙٝ حبِز فشٚؽ ثؼشٝ    

 اسائٝ ٔی ؿٛد.

    اٌش ساثغٝ :2قضیِ
         

  
( 9ثشلشاس ثبؿذ، خٛاة ثٟیٙٝ سبثـ ) 

 صٛسر صیش اػز. ثٝ

 ٌشدد. ( ثیبٖ ٔی11صٛسر ساثغٝ) لیٕز ثٟیٙٝ ٔحصٛلار ثٝ    
 

(11) 

                                  

                      

           

                            

                       

             
 

 ( اػز.11) ٚ ٔمذاس سمبضبی ثٟیٙٝ دس ایٗ حبِز ثشاثش ساثغٝ
 

(11) 

                            

       

          

                  

      

  (           ) 

               
                        

               

                

           

            

                

               
 

 ( سقییٗ ٔی ؿٛد.17صٛسر ساثغٝ ) ٔمذاس سبثـ ٞذف ثٝ
 

(17) 

          
 

           
              

                      

               

                      

                     

                     

                    

       

 ثٝ ضٕیٕٝ ٔشاخقٝ ؿٛد. -ثشای اثجبر

 فشٍش بستِ ای دس حالت تخفیف  -2-3

ای ثٝ  صٛسر ثؼشٝ سا ثٝ 1ٚ7وٝ ٔحصَٛ  دس ایٗ حبِز فشٚؿٙذٜ ٍٞٙبٔی

ؿٛد ٚ لیٕز دٚ ٔحصَٛ سا  سػب٘ذ سخفیفی ثشای ٔـششی لبئُ ٔی فشٚؽ ٔی

وٙذ. دس  صٛسر خذافشٚؿی ثٝ ٔـششی اسائٝ ٔی وٕشش اص ٔدٕٛؿ دٚ لیٕز ثٝ

ؿٛد.  ( ٘ـبٖ دادٜ ٔی11صٛسر ساثغٝ ) ایٗ حبِز سبثـ سمبضبی ٔحصٛلار ثٝ

ٔشأثش اص وبٞؾ لیٕز اػز ٚ ٘ؼجز ثٝ سخفیف  1ٚ7سبثـ سمبضبی ٔحصَٛ 

 دس ٘ؾش ٌشفشٝ ؿذٜ حؼبع اػز.
 

(11)  
                                
                     

 

  صٛسر ثؼشٝ،  ثٝ 1ٚ7ای ثب سخفیف ٚ سبثـ سمبضبی ٔحصَٛ دس فشٚؽ ثؼشٝ

ثٝ ٔیضاٖ سخفیف اػز. ٞش چٝ  7ٚ 1ضشیت حؼبػیز سمبضبی ثؼشٝ ٔحصَٛ

سش اػز. یقٙی اٌش ٔیضاٖ  سش ثبؿذ ثٝ ٔیضاٖ سخفیف حؼبع ایٗ دبسأشش ثضسي

سٚد ٚ ٞش چٝ ٔیضاٖ  سخفیف ثبلاسش سٚد سمبضبی ثؼشٝ ثب ؿیت ثیـششی ثبلا ٔی

 یبثذ.سخفیف وٕشش ؿٛد سمبضب ثب ػشفز وٕششی وبٞؾ ٔی

( 14صٛسر ساثغٝ ) ای ثب سخفیف ثٝ سبثـ ٞذف ثشای فشٚؽ ثؼشٝ ٔمذاس    

 ؿٛد. ثیبٖ ٔی
 

(14) 
                                  

                    

           
 

 1ای ثب سخفیف لضیٝ  دػز آٚسدٖ خٛاة ثٟیٙٝ  فشٚؽ ثؼشٝ ثشای ثٝ    

 ؿٛد. ثیبٖ ٔی

   اٌش  :3قضیِ 
         

     
ثشلشاس ثبؿذ، ٔؼأِٝ داسای خٛاة ثٟیٙٝ اػز  

 ( اػز.16صٛسر ساثغٝ ؿٕبسٜ ) ٚ خٛاة ثٟیٙٝ سبثـ ٞذف ثٝ
 

(16) 

                                  

                    

                     

             
                                  

                       

                      

                      

             
 

 ثبؿذ ٔی( 16ٚ ٔمذاس سمبضبی ثٟیٙٝ دس ایٗ حبِز ثشاثش ساثغٝ )

دس ایٗ سحمیك ٔؼأِٝ ثشای دٚ ٔحصَٛ ٔىُٕ ٚ یه ٔحصَٛ خبیٍضیٗ 

ٞبیی ثب سقذاد  حبِزٔذِؼبصی ٚ حُ ؿذٜ اػز. دیچیذٌی ٔؼأِٝ دس 

یبثی ثٝ خٛاة ثٟیٙٝ خٟب٘ی  ٚ اثجبر ؿشایظ ٔحصٛلار ثیـشش ٔب٘ـ اص دػز

ٞبی  ثبیؼز اص اٍِٛسیشٓ ؿذ ٚ دس آٖ صٛسر ٔیثٟیٍٙی ٚ سحّیُ ٔؼأِٝ ٔی

غیشدلیك ٔب٘ٙذ اٍِٛسیشٓ ط٘شیه اػشفبدٜ ؿٛد وٝ ثب سٚیىشد سحّیّی ایٗ 

سقذاد ٔحصَٛ، سٚیىشد فشٚؽ فّز دیٍش ا٘شخبة ایٗ سحمیك دس سضبد ثٛد. 

ؿٛد وٝ سقذاد ٔحصٛلار ٞش ثؼشٝ ٔحذٚد  ایؼز وٝ صٔب٘ی ٔغشح ٔیثؼشٝ

سٛاٖ سقذاد صیبدی ٔحصَٛ سا دس ثؼشٝ لشاسداد. دس اوثش ٔمبلاسی اػز ٚ ٕ٘ی

-17،71ای اػز، ثش سٚی دٚ ٔحصَٛ سٕشوض داسد ]وٝ دس ٔٛسد فشٚؽ ثؼشٝ

َٛ ٔىُٕ ٚ خبیٍضیٗ دس ضٕیٕٝ ٔحص n. ٔذَ سقٕیٓ یبفشٝ ٔؼأِٝ ثشای [74

 ثیبٖ ؿذٜ اػز.
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(16)  

          
 

               (        

                   

                    

                   

                

        

 (      

  (                  )

   (           ))  

      

                     

  (               )) 
 

                                 

                  

                    

                       

                  

            

                    

         
 

 (اػز.17ٔیضاٖ سبثـ ٞذف ثشاثش ثب ساثغٝ )
 

(17) 

                                 

                  

                      

                

                      

                    

                    

       
 

 ثٝ ضٕیٕٝ ٔشاخقٝ ؿٛد. -ثشای اثجبر

خٛد ا٘شخبة دغ اص ثیبٖ حبِز ٞبیی وٝ فشٚؿٙذٜ ثشای فشٚؽ ٔحصٛلار 

ٞبی وٝ فشٚؿٙذٜ ثشای فشٚؽ اػشفبدٜ  وٙذ، ثٝ ثیبٖ ػٙبسیٛٞب ٚ ػیبػز ٔی

 ؿٛد. وٙذ دشداخشٝ ٔی ٔی

 

 سٌاسیَّای فشٍش -3
دس ایٗ ٔؼأِٝ فشٚؿٙذٜ ثب ػٝ ػٙبسیٛ ٔٛاخٝ اػز وٝ دس ادأٝ ثٝ آٖ اؿبسٜ 

 ٌشدد. ٔی

 سٌاسیَی اٍل: -3-1
صشف دیذا  ٔـششیبٖ ٍٞٙبْ خشیذ ٔحصٛلار ٔىُٕ، ثیـشش صٔبٖ خٛد سا

دٞٙذ  وشدٖ ٔحصَٛ ٔىُٕ خٛاٞٙذ وشد ٚ اوثش ٔـششیبٖ سشخیح ٔی

ٔحصٛلار ٔىُٕ سا دس یه ٔىبٖ سٟیٝ وٙٙذ ٚ ٔغبِقبر ٌزؿشٝ ٘یض ٘ـبٖ 

دٞذ ٔـششیبٖ حبضش٘ذ ٔحصٛلار ٔىُٕ سا حشی ثب لیٕز ثبلاسش سٟیٝ  ٔی

ٕٞشاٜ ٔحصَٛ  ٕ٘بیٙذ. دس ایٗ ػٙبسیٛ فشٚؿٙذٜ دٚ ٔحصَٛ ٔىُٕ ثٝ

سػب٘ذ ٚ دس ؿشایغی وٝ ػٛد ثیـششی وؼت  ؾ سا ثٝ فشٚؽ ٔیخبیٍضیٙ

 ای ثٝ فشٚؽ ثشػب٘ذ.  صٛسر ثؼشٝ ٕ٘بیذ، سٕبیُ داسد ثٝ

ای اػشفبدٜ  ثشای دبػخ ثٝ ایٙىٝ فشٚؿٙذٜ دس چٝ حبِشی اص فشٚؽ ثؼشٝ    

ثبؿذ ٔؼأِٝ سا ٔذِؼبصی سیبضی  ٕ٘بیذ ٚ چٝ صٔب٘ی داسای حذاوثش ػٛد ٔی

 ٌشدد. ( ثیبٖ ٔی17سر ساثغٝ )صٛ ٕ٘بییٓ ٚ ٔذَ ثٝ ٔی
 

(18)                                          
        

 

ای اػشفبدٜ  ؿٛد اٌش اص فشٚؽ ثؼشٝ سقشیف ٔی 1ثشاثش   Xٔشغیشٔمذاس     

وٝ ثشاثش صفش ثبؿذ، فشٚؿٙذٜ ػیبػز خذافشٚؿی سا  ؿٛد ٚ دس صٛسسی

 وٙذ. ا٘شخبة ٔی

ٔحبػجٝ  7ٚ  1ثشای حُ سبثـ ٞذف ػٙبسیٛی اَٚ، دبػخ سا عجك لضیٝ     

ثیـشش ثبؿذ فشٚؿٙذٜ حبِز  1وٙیٓ. اٌش ٔمذاس سبثـ ٞذف عجك لضیٝ  ٔی

ای  وٙذ ٚ دس غیش ایٗ صٛسر ػیبػز فشٚؽ ثؼشٝ خذافشٚؿی سا ا٘شخبة ٔی

 وٙذ. سا ا٘شخبة ٔی

 2سٌاسیَی  -3-2
ای ثب سخفیف ٚ خذافشٚؿی  ؽ ثؼشٝسٛا٘ذ ثیٗ فشٚ دس ایٗ ػٙبسیٛ فشٚؿٙذٜ ٔی

دس حبِز  1ٚ7یىی سا ا٘شخبة وٙذ. دس حبِز سخفیف لیٕز ٔحصَٛ 

ثبؿذ. لیٕز ٔحصَٛ  ای وٕشش اص ٔدٕٛؿ لیٕز دٚ ٔحصَٛ ٔی ثؼشٝ

ای ثب سخفیف ٔشفبٚر اص حبِز  خبیٍضیٗ ٘یض دس حبِز فشٚؽ ثؼشٝ

سا  ای ٔمذاسی سخفیف خذافشٚؿی اػز. فشٚؿٙذٜ ثشای حبِز فشٚؽ ثؼشٝ

ٌیشد ٚ صٔب٘ی ایٗ ػیبػز فشٚؽ ا٘شخبة  فٙٛاٖ حذالُ سخفیف دس ٘ؾش ٔی ثٝ

ؿٛد وٝ ػٛد ثیـششی وؼت ٕ٘بیذ. ٞذف ایٗ ػٙبسیٛ خزة ٔـششی ٚ  ٔی

 ػبصی ػٛد اص عشیك فشٚؽ ثیـشش اػز. وؼت افشجبس ٚ ثیـیٙٝ

 ؿٛد. ( ثیبٖ ٔی18صٛسر ساثغٝ ) ٔذِؼبصی ایٗ ػٙبسیٛ ثٝ
 

(19) 
                                      

         
        

 ؿٛد. ( اٍِٛسیشٓ صیش دیـٟٙبد ٔی18ثشای حُ ساثغٝ )

 اٍِٛسیشٓ حُ:

              ٚ ٔمذاس سبثـ            ٔمذاس  1. ثب اػشفبدٜ اص لضیٝ 1

 وٙیٓ. سا ٔحبػجٝ ٔی

سا ٔحبػجٝ  7ٚ 1ای ٔحصَٛ  سمبضبی فشٚؽ ثؼشٝ        . ثب خبیٍضیٙی 7

 وٙیٓ. ٔی

           ٚ ٔحبػجٝ سبثـ ٞذف 1اص لضیٝ         . ٔحبػجٝ 1

ثشٚ ٚ دس  سش اػز ثٝ ٔشحّٝ ثقذ ثضسي 1اص ٔشحّٝ  1. اٌش سبثـ ٞذف ٔشحّٝ 4

غیش ایٗ صٛسر ػٛد ٔؼأِٝ دس حبِز خذافشٚؿی ثیـشش اػز ٚ حبِز 

 د.خذافشٚؿی ا٘شخبة ٔی ٌشد

ایٓ ٚ  ثشلشاس اػز ثٝ خٛاة ثٟیٙٝ دػز یبفشٝ         . اٌش ساثغٝ 6

 دبیبٖ ٚ دس غیش ایٗ صٛسر ٔشحّٝ ثقذ.

 وٙیٓ. سا حؼبة ٔی          ٚ سبثـ ٞذف           . 6

ٔیضاٖ سخفیفی اػز وٝ فشٚؿٙذٜ ثشای ٔـششی دس ٘ؾش    دس ایٙدب     

سٛا٘ذ داؿشٝ ثبؿذ وٝ سبثـ ٞذف  حذاوثش ٔمذاسی وٝ ایٗ دبسأشش ٔی ٌیشد ٔی

 ٔثجز ثٕب٘ذ.
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          . اص ساثغٝ 1

   
سا           وٙیٓ ٚ  سا ٔحبػجٝ ٔی   ٔشغیش    

 وٙیٓ. ٔحبػجٝ ٔی

ٔثجز اػز ثشٚ ثٝ ٔشحّٝ ثقذ دس غیش ایٗ  7. اٌش ٔمذاس سبثـ ٞذف ٔشحّٝ 7

ضشس دٜ اػز ٚ فشٚؿٙذٜ خذافشٚؿی سا ای ثب سخفیف  صٛسر فشٚؽ ثؼشٝ

 وٙذ. ا٘شخبة ٔی

ثبؿذ              سش ٚ یب ثشاثش ٔمذاس  ثضسي          . اٌش ٔمذاس 1

ؿٛد ٚ دس غیش ایٗ صٛسر فشٚؿٙذٜ  ای ثب سخفیف ا٘شخبة ٔی فشٚؽ ثؼشٝ

 وٙذ. خذافشٚؿی سا ا٘شخبة ٔی

 . دبیب4ٖ

 3سٌاسیَی  -3-3

ٔـششی ٚ فشٚؽ ثیـشش سب صٔب٘ی وٝ دس ایٗ ػٙبسیٛ فشٚؿٙذٜ ثب ٞذف خزة 

وٙذ. دس ایٗ  ای ثب سخفیف سا ا٘شخبة ٔی ٔشضشس ٘ـٛد ػیبػز فشٚؽ ثؼشٝ

 ؿٛد. ػٙبسیٛ ٔذَ ثٝ ؿىُ صیش ثبص٘ٛیؼی ٔی
 

(71)                        
         

 

 .ٌیشیٓ ثشای حُ ٔذَ ایٗ ػٙبسیٛ اص اٍِٛسیشٓ صیش ثٟشٜ ٔی

 اٍِٛسیشٓ حُ:

 وٙیٓ. سا ٔحبػجٝ ٔی            ٔمذاس  1. ثب اػشفبدٜ اص لضیٝ 1

سا ٔحبػجٝ  7ٚ 1سمبضبی فشٚؽ ثؼشٝ ای ٔحصَٛ         . ثب خبیٍضیٙی 7

 وٙیٓ. ٔی

 1اص لضیٝ            ٚ ٔحبػجٝ سبثـ ٞذف        . ٔحبػجٝ 1

ایٗ ٔثجز ثبؿذ ثٝ ٔشحّٝ ثقذ ثشٚ ٚ دس غیش  1. اٌش سبثـ ٞذف ٔشحّٝ 4

 صٛسر ٔؼأِٝ خٛاة ٘ذاسد.

ایٓ ٚ  ثشلشاس اػز ثٝ خٛاة ثٟیٙٝ دػز یبفشٝ          . اٌش ساثغ6ٝ

 دبیبٖ ٚ دس غیش ایٗ صٛسر ٔشحّٝ ثقذ.

 وٙیٓ. سا حؼبة ٔی          ٚ سبثـ ٞذف           . 6

ٔیضاٖ سخفیفی اػز وٝ فشٚؿٙذٜ ثشای ٔـششی دس ٘ؾش ٔی   دس ایٙدب     

سٛا٘ذ داؿشٝ ثبؿذ وٝ سبثـ ٞذف  حذاوثش ٔمذاسی وٝ ایٗ دبسأشش ٔی ٌیشد

 ٔثجز ثٕب٘ذ.

          . اص ساثغٝ 1

   
سا           وٙیٓ ٚ  سا ٔحبػجٝ ٔی   ٔشغیش    

 وٙیٓ. ٔحبػجٝ ٔی

ایٓ ٚ دس غیش  ٔثجز اػز ثٝ خٛاة سػیذٜ 7. اٌش ٔمذاس سبثـ ٞذف ٔشحّٝ 7

 ایٗ صٛسر ٔؼأِٝ خٛاة ٘ذاسد.

 . دبیب1ٖ

ثٝ ٔؼأِٝ، ٔذَ سا ٘ؼجز ثٝ           اضبفٝ ؿذٖ ٔحذٚدیز     

ٌٛ٘ٝ ٔٛاسد اص  وٙذ ٚ دس ایٗ سش ٔی دیچیذٜ 1سبثـ ثیبٖ ؿذٜ دس لضیٝ 

ؿٛد. اٍِٛسیشٓ اسائٝ ؿذٜ دس ایٗ  ٞبی ٔب٘ٙذ لاٌشا٘ظیٗ اػشفبدٜ ٔی سٚؽ

ثشای  1ای سا ثش اػبع ٘شبیح حبصُ ؿذٜ دس لضیٝ  حُ ػبدٜػٙبسیٛ، سٚؽ

 ٚسصد. وٙذ وٝ اص حُ دیچیذٜ اخشٙبة ٔی حُ ٔؼأِٝ ثیبٖ ٔی
 

 هثال ػذدی -4
 1ٚ7سػب٘ذ وٝ ٔحصَٛ  فشض وٙیذ فشٚؿٙذٜ ػٝ ٔحصَٛ سا ثٝ فشٚؽ ٔی

اػز. سبثـ  7ٚ  1خبیٍضیٗ ٔحصَٛ  1ٔىُٕ ٕٞذیٍش ٞؼشٙذ ٚ ٔحصَٛ 

ای ثذٖٚ سخفیف  ٞبی خذا فشٚؿی، فشٚؽ ثؼشٝ سمبضبی ٔحصٛلار دس حبِز

صٛسر صیش ثیبٖ ؿذٜ اػز. ٕٞچٙیٗ ٞضیٙٝ  ای ثب سخفیف ثٝ ثؼشٝٚ فشٚؽ 

ٚاحذ دِٛی ٚ  41ثشاثش  7ٚاحذ دِٛی، ٔحصَٛ  61ثشاثش  1خشیذ ٔحصَٛ 

ٚاحذ دِٛی اػز. ٔؼأِٝ ثشای ػٙبسیٛٞبی ٔخشّف  81ثشاثش  1ٔحصَٛ 

 ثشسػی ؿٛد ٚ ػٛد حبصّٝ ثٝ چٝ ٔیضاٖ اػز.

 سمبضبی ٔحصٛلار دس حبِز خذافشٚؿی

                               
                               
                              

 

 ای ثذٖٚ سخفیف سمبضبی ٔحصٛلار دس حبِز فشٚؽ ثؼشٝ

                        
                       

 ای ثب سخفیف سمبضبی ٔحصٛلار دس حبِز فشٚؽ ثؼشٝ

                           p          
                       

 ٔذَ ػٛد دس حبِز خذافشٚؿی
 

                                        
                          
            

 

 ای ثذٖٚ سخفیف ٔذَ ػٛد فشٚؽ ثؼشٝ
 

                                           
      

 

 ای ثب سخفیف ٔذَ ػٛد فشٚؽ ثؼشٝ
 

                  
       

 
                   

      
 

ٔبسشیغ ٞـیٗ ٞش ػٝ ٔذَ ٔقیٗ ٔٙفی اػز دس ٘شیدٝ ٞش ػٝ ٔذَ     

 ثبؿٙذ. ( ٔی1ٔمقشٔٛوذ ٞؼشٙذ ٚ داسای خٛاة ثیـیٙٝ یٍب٘ٝ )ٔغبثك خذَٚ 

ای ٚ  صٛسر دػشٝ دس ػٙبسیٛی اَٚ وٝ فشٚؿٙذٜ ٔحصٛلار خٛد سا ثٝ    

ٚاحذ دِٛی           سػب٘ذ ػٛدی ٔقبدَ ثب  ٔیثذٖٚ سخفیف ثٝ فشٚؽ 

وٙذ. دبػخ ػٙبسیٛی دْٚ ٚ ػْٛ فشٚؽ ٔحصٛلار ثٝ صٛسر دػشٝ  وؼت ٔی

 وٙذ. ٚاحذ دِٛی وؼت ٔی          ای ثب سخفیف اػز ٚ ػٛدی ٔقبدَ 

 ؿٛد وٝ دغ اص ثشسػی دبػخ ٔؼأِٝ، ٔـبٞذٜ ٔی    

وٕشش اص حبِز . دس حبِز سخفیف ثب ٚخٛد ایٙىٝ لیٕز ٔحصٛلار 1

ؿٛد ٚ ایٗ ثشای ایٗ  خذافشٚؿی اػز أب ػٛد ثیـششی ٘صیت فشٚؿٙذٜ ٔی

ٌشدد ٚ فشٚؽ  اػز دس حبِز سخفیف سمبضبی خشیذ ٔحصٛلار اضبفٝ ٔی

 ؿٛد.  ثیـشش ٔٙدش ثٝ ػٛد ثیـششی ثشای فشٚؿٙذٜ ٔی

ای  )ضشیت حؼبػیز سمبضبی ٔحصَٛ ثؼشٝ  . ٔؼأِٝ ٘ؼجز ثٝ ضشیت7

ای( داسای حؼبػیز  ٕز حبِز خذافشٚؿی ٚ فشٚؽ ثؼشٝثٝ اخشلاف لی 1ٚ7

ای داسای ساثغٝ ٔؼشمیٕی ثب ایٗ ضشیت  ثبلایی اػز وٝ ٔؼأِٝ فشٚؽ ثؼشٝ

اػز ٚ ٞش چٝ ثیـشش ثبؿذ ٔؼأِٝ داسای ػٛد ثیـششی اػز. صٔب٘ی وٝ 
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 ای ثب سخفیف ثشاثش اػز. فشٚؽ ثؼشٝ ػٛد خذافشٚؿی ٚ ػٛد         

 صٛسر ٕ٘ٛداس صیش اػز. ثٝ  ثٝ ضشیت سبثـ ٚ ٕ٘ٛداس ػٛد ٘ؼجز 
 

                   
       

      
 

        

      

 
         

        
        

         
       

   

 
        

      
 

        

       
 

 

 (: خلاصِ ًتایج بشسسی سِ هذل1)جذٍل 

هذل فشٍش 

ای با ‌بستِ

 (3تخفیف )قضیِ

ای ‌بستِهذل فشٍش 

بذٍى تخفیف 

 (2)قضیِ

هذل جذافشٍشی 

 (1)قضیِ 
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هقذاس 

بْیٌِ 

 هتغییشّا

                              

هقذاس 

تابغ 

 ّذف

 

 

  : ًوَداس تابغ سَد بش حسب (2) شکل

  وٝ ٔمذاس  ٚ ٔحٛس فٕٛدی سبثـ ػٛد ٔی ثبؿذ. اص آ٘دبیی   ٔحٛس افمی 

 ٌشدد. سجذیُ ٔی 7صٛسر ؿىُ  ثٕٝٞٛاسٜ ٔثجز اػز. ٕ٘ٛداس 

 

 

 ّای هثبت  (: ًوَداس تابغ سَد بش حسب 3) شکل
 

ٔمذاس ای ثب سخفیف سحز سأثیش ٔؼشمیٓ سبثـ ػٛد دس حبِز فشٚؽ ثؼشٝ

سخفیف اػز. دس ایٗ لؼٕز ثشای ٘ـبٖ دادٖ سأثیش ٔمذاس سخفیف دس ٔیضاٖ 

ٌیشیٓ ٚ سبثـ ػٛد فٙٛاٖ یه ٔشغییش دس ٘ؾش ٔی ػٛد، ٔیضاٖ سخفیف سا ثٝ

 وٙیٓ. ای ثب سخفیف ٔحبػجٝ ٔیفشٚؿٙذٜ سا دس فشٚؽ ثؼشٝ
 

                            
                       
                                     

                        
 

 آیذ.دػز ٔی ثٝ   ٚ    ٔمبدیش ثٟیٙٝ  1ثٝ وٕه لضیٝ 
 

   
        

 
 

   
    

 
 

  
 

 
 

ثب خبیٍضیٙی لیٕز دس سبثـ ػٛد، ٔمذاس سبثـ ػٛد ثشاػبع ٔمذاس سخفیف 

 آیذ.دػز ٔی صٛسر ریُ ثٝ ثٝ

      
  

 
(             

) 
 

یٓ رر( سشػ4) سبثـ ػٛد ثشاػبع ٔمذاس سخفیف ثٝ صٛسر ؿىُ ٔمذاس

 ؿٛد.ٔی
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 (: ًوَداس تابغ سَد بش حسب هقذاس تخفیف4) شکل

 

ٔقٙی  ٔمذاس سخفیف ٕٞٛاسٜ ٔثجز اػز. دغ ٕ٘ٛداس دس لؼٕز ٔٙفی ثی    

اػز. ثشای ٘ـبٖ دادٖ سأثیش سخفیف دس سبثـ ػٛد ٚ ٔمبیؼٝ ثب دٚ حبِز 

ای ثذٖٚ سخفیف، ٔمذاس ثٟیٙٝ ٔثبَ فذدی دس دٚ خذافشٚؿی ٚ فشٚؽ ثؼشٝ

ای ثب سخفیف سا دس یه ٕ٘ٛداس سشػیٓ  حبِز ٔزوٛس ٚ حبِز فشٚؽ ثؼشٝ

 وٙیٓ. ٔی

 
ای با تخفیف ٍ بذٍى (: ًوَداس سَد دس حالت جذافشٍشی، بست5ِ)شکل 

 تخفیف
 

ریـشش مذاس سخفیف وٝ ثرذ وٝ ٔردٞـبٖ ٔیرذدی ٘ر٘شبیح ایٗ ٔثبَ ف    

سٚد ٚ ٔیضاٖ ػٛد فشٚؿٙذٜ ثیـشش ؿٛد، سمبضبی دٚ ٔحصَٛ ثبلا ٔیٔی

 خٛاٞذ ؿذ. 

 گیشی‌ًتیجِ -5

صٛسر ٕٞضٔبٖ سٛػظ  دس ایٗ ٔمبِٝ، فشٚؽ ٔحصٛلار ٔىُٕ ٚ خبیٍضیٗ ثٝ

ای ثب سخفیف لیٕز ٔحصٛلار اص  یه فشٚؿٙذٜ ثشسػی ؿذ. دس فشٚؽ ثؼشٝ

ثیـششی دِیُ افضایؾ فشٚؽ ػٛد  حبِز خذافشٚؿی وٕشش اػز ِٚی ثٝ

ؿٛد. ثشای ثشسػی ٔؼأِٝ ػٝ لضیٝ اػبػی ثیبٖ ؿذ وٝ ٔؼأِٝ سا  حبصُ ٔی

ای ثب  ای ثذٖٚ سخفیف ٚ فشٚؽ ثؼشٝ دس ػٝ حبِز خذافشٚؿی، فشٚؽ ثؼشٝ

سخفیف ٔذَ ٕ٘ٛد. ٔمبدیش ثٟیٙٝ لیٕز ٚ ٔیضاٖ سبثـ ٞذف ثشای ٞش ػٝ 

ٛاة حبِز اسائٝ ؿذ. ٔؼأِٝ دس ػٝ ػٙبسیٛ ثشسػی ؿذ ٚ ثشای سػیذٖ ثٝ خ

ثیش فشٚؽ أثٟیٙٝ ٞش ػٙبسیٛ اٍِٛسیشٕی اسائٝ ؿذ. دس دبیبٖ ثشای ٘ـبٖ دادٖ س

ثؼشٝ ای دس حبِز سخفیف ٚ ثذٖٚ سخفیف ٔثبَ فذدی اسائٝ ؿذ. خٛاة 

ای ثب سخفیف وٕشش  ٔؼئّٝ ٘ـبٖ داد وٝ لیٕز فشٚؽ دس حبِز فشٚؽ ثؼشٝ

یٗ ای اػز ِٚی ػٛد فشٚؿٙذٜ دس ا اص حبِز ثذٖٚ سخفیف ٚ فشٚؽ ثؼشٝ

حبِز ثیـشش اص حبلار دیٍش اػز. وبٞؾ لیٕز ٔٙدش ثٝ اػشمجبَ ثیـشش 

ؿٛد ٚ افضایؾ فشٚؽ ٘یض ٔٙدش فشٚؿٙذٌبٖ ٚ افضایؾ سمبضبی ٔحصٛلار ٔی

 ؿٛد.  ثٝ افضایؾ ػٛد فشٚؿٙذٜ ٔی

ٞبی  ٔیٗ چٙذ ػغحی ٚ سٚیىشد اٍِٛسیشٓأثشسػی سأثیش سجّیغبر، ص٘دیشٜ س    

ٞبی حصٛلار ٔىُٕ ٚ خبیٍضیٗ اص ؿىبفسمشیجی دس ٔذَ سقٕیٓ یبفشٝ ٔ

 ؿٛد.ٔغبِقبسی ؿٙبػبیی ؿذٜ اػز وٝ ثشای سحمیمبر آسی دیـٟٙبد ٔی
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 ضواین  -6

 :1اثبات قضیِ  -6-1

، ٘مغٝ ٔبوؼیٕٓ سبثـ           ؿشط لاصْ ثشای ایٙىٝ ٘مغٝ  

ثبؿذ ایٗ اػز دس اعشاف ٘مغٝ ثٟیٙٝ سبثـ دیٛػشٝ ٚ ٔـشك              

ثبؿذ. وٝ ایٗ ؿشط ثشلشاس                 دزیش ثبؿذ ٚ ٕٞچٙیٗ 

 اػز.

ثشای ثذػز آٚسدٖ ٘مغٝ ثٟیٙٝ ٌشادیبٖ سبثـ ثبلا سا ثشاثش صفش لشاس  

ثشاثش            دٞیٓ ٚ اص حُ دػشٍبٜ ػٝ ٔقبدِٝ ٚ ػٝ ٔدَٟٛ ٔمذاس 

 ٔی ؿٛد ثب 
                                   

                                          

            

                                   

                                          

            

                                   

                                       

         

 ثشاثش اػز ثب            ٚ ٔمذاس سبثـ دس ٘مغٝ 

 

             
 

                  
(               

                                     

                                     

                                        

                                       

        (                  (              

                        )              )  

                                       

                                   

             (                           

   (               )))  

 

ایٗ  ٘مغٝ ٔبوؼیٕٓ ثبؿذ           ؿشط وبفی ثشای ایٙىٝ ٘مغٝ 

اػز وٝ ٔبسشیغ ٞـیٗ ٔقیٗ ٔٙفی ثبؿذ. یىی اص سا ٜ ٞبی اثجبر ٔقیٗ 

ٔٙفی ثٛدٖ ٔبسشیغ ٞـیٗ ایٗ اػز وٝ وّیٝ ٔمبدیش ٚیظٜ ٔبسشیغ ٞـیٗ 

 ٔٙفی ثبؿذ. ٔبسشیغ ٞـیٗ سبثـ ثٝ صٛسر ساثغٝ صیش سقشیف ٔی ؿٛد.
 

    

            
 [

         
         
          

] 

 ٔمبدیش ٚیظٜ ٔبسشیغ ٞـیٗ ثشاثش اػز ثب

[

       

        √                                   

        √                                   

]  [
 
 
 
] 

 ثب حُ ػٝ ٘بٔقبدِٝ ثبلا سثغٝ صیش حبصُ ٔی ؿٛد. 

   
         

     
 

داسای            دغ اٌش ساثغٝ ثبلا ثشلشاس ثبؿذ سبثـ ٞذف دس ٘مغٝ 

 ٔمذاس ٔبوؼیٕٓ ٔی ثبؿذ.

 :2قضیِ اثبات  -6-2

، ٘مغٝ ٔبوؼیٕٓ سبثـ        ؿشط لاصْ ثشای ایٙىٝ ٘مغٝ 

ثبؿذ ایٗ اػز دس اعشاف ٘مغٝ دیٛػشٝ ٚ ٔـشك دزیش ثبؿذ ٚ           

ثبؿذ،وٝ ایٗ ؿشط ثشلشاس اػز. اٌش ٌشادیبٖ               ٕٞچٙیٗ 

مذاس سبثـ ثبلا سا ثشاثش صفش لشاس دٞیٓ اص حُ دػشٍبٜ دٚ ٔقبدِٝ ٚ دٚ ٔدَٟٛ ٔ

 ثشاثش ٔی ؿٛد ثب         

                                       

                              
  

 
                                        

            

 ثشاثش اػز ثب          ٚ ٔمذاس سبثـ دس ٘مغٝ 

          
 

           
              

                                

                           

                          

                       

                    

٘مغٝ ٔبوؼیٕٓ ثبؿذ ایٗ اػز         ؿشط وبفی ثشای ایٙىٝ ٘مغٝ 

ثبؿذ. یىی اص سا ٜ ٞبی اثجبر ٔقیٗ ٔٙفی وٝ ٔبسشیغ ٞـیٗ ٔقیٗ ٔٙفی 

ثٛدٖ ٔبسشیغ ٞـیٗ ایٗ اػز وٝ وّیٝ ٔمبدیش ٚیظٜ ٔبسشیغ ٞـیٗ ٔٙفی 

 ثبؿذ. ٔبسشیغ ٞـیٗ سبثـ ثٝ صٛسر ساثغٝ صیش سقشیف ٔی ؿٛد.
    

         
 [

      
       

] 

 ٔمبدیش ٚیظٜ ٔبسشیغ ٞـیٗ ثشاثش اػز ثب

[
      √                     

      √                     

]  [
 

 
] 

 ثب حُ دٚ ٘بٔقبدِٝ ثبلا سثغٝ صیش حبصُ ٔی ؿٛد. 

   
         

  
 

داسای         دغ اٌش ساثغٝ ثبلا ثشلشاس ثبؿذ سبثـ ٞذف دس ٘مغٝ 

 ٔمذاس ٔبوؼیٕٓ ٔی ثبؿذ.

 :3اثبات قضیِ  -6-3
، ٘مغٝ ٔبوؼیٕٓ سبثـ        ؿشط لاصْ ثشای ایٙىٝ ٘مغٝ 

ثبؿذ ایٗ اػز دس اعشاف ٘مغٝ دیٛػشٝ ٚ ٔـشك دزیش ثبؿذ ٚ           

ثبؿذ. وٝ ایٗ ؿشط ثشلشاس اػز. اٌش ٌشادیبٖ               ٕٞچٙیٗ 

سبثـ ثبلا سا ثشاثش صفش لشاس دٞیٓ اص حُ دػشٍبٜ دٚ ٔقبدِٝ ٚ دٚ ٔدَٟٛ ٔمذاس 

 ثشاثش ٔی ؿٛد ثب         
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 ثبٚ ٔیضاٖ سبثـ ٞذف ثشاثش اػز 
 

                                     

                                        

                                       

                                           

٘مغٝ ٔبوؼیٕٓ ثبؿذ ایٗ اػز         ؿشط وبفی ثشای ایٙىٝ ٘مغٝ 

ٔبسشیغ ٞـیٗ ٔقیٗ ٔٙفی ثبؿذ. یىی اص سا ٜ ٞبی اثجبر ٔقیٗ ٔٙفی وٝ 

ثٛدٖ ٔبسشیغ ٞـیٗ ایٗ اػز وٝ وّیٝ ٔمبدیش ٚیظٜ ٔبسشیغ ٞـیٗ ٔٙفی 

 ثبؿذ. ٔبسشیغ ٞـیٗ سبثـ ثٝ صٛسر ساثغٝ صیش سقشیف ٔی ؿٛد.
    

         
 [

         
       

] 

 ٔمبدیش ٚیظٜ ٔبسشیغ ٞـیٗ ثشاثش اػز ثب
 

[

        √                                 

        √                                 

]  [
 

 
] 

 ثب حُ دٚ ٘بٔقبدِٝ ثبلا سثغٝ صیش حبصُ ٔی ؿٛد. 

   
         

     
 

داسای         دغ اٌش ساثغٝ ثبلا ثشلشاس ثبؿذ سبثـ ٞذف دس ٘مغٝ 

 ٔمذاس ٔبوؼیٕٓ ٔی ثبؿذ.

 هذل تؼوین یافتِ  -6-4
 (m<n)سبی آٖ ٔىُٕ mٔحصَٛ داؿشٝ ثبؿیٓ وٝ  nاٌش فشض وٙیٓ، 

 ٚn-m خبیٍضیٗ ثبؿٙذ. ٔذِؼبصی ٔؼئّٝ ثشای ػٝ حبِز  سبی دیٍش

ای ثب سخفیف ٚ ثذٖٚ سخفیف ثٝ صٛسر صیش صٛسر خذافشٚؿی، فشٚؽ ثؼشٝ

  وٙیٓ.صٛسر صیش سقشیف ٔی دزیشد. دس اثشذا دبسأششٞب سا ثٝٔی

 ثٝ صٛسر صیش سقشیف ٔی ؿٛد.    

    {
                                          

                                           

دس حبِز خذافشٚؿی سبثـ سمبضبی ٞشٔحصَٛ ٚ سبثـ ٞذف ثٝ صٛسر 

ؿٛد.صیش سقشیف ٔی  

 

                            ∑   

 

   

    

                            ∑   

   

   

    ∑    

 

     

    

                    ∑                          

 

   

 

سمبضبی ثؼشٝ ٚ سمبضبی ٞش ٔحصَٛ خبیٍضیٗ  ای،حبِز فشٚؽ ثؼشٝدس 

 ؿٛد.ٚ سبثـ ٞذف ثٝ صٛسر صیش ٔذَ ٔی

                            ∑      

 

     

    

                              ∑    

 

     

    

 پاساهتشّا ٍ هتغییشّای هذل تؼوین یافتِ

 دس حبِز خذافشٚؿی اiْسمبضبی ٔحصَٛ                     

 ٔحصَٛ ٔىُٕ mسمبضبی ثؼشٝ ؿبُٔ                   

                     
ٔحصَٛ ٔىُٕ ثب  mسمبضبی ثؼشٝ ؿبُٔ

 سخفیف

                    
اْ ٍٞٙبْ  iخبیٍضیٗسمبضبی فشٚؽ ٔحصَٛ 

 ای فشٚؽ ثؼشٝ

                      
اْ ٍٞٙبْ i iخبیٍضیٗ  سمبضبی فشٚؽ ٔحصَٛ

 ای ثب سخفیففشٚؽ ثؼشٝ

 اiْلیٕز فشٚؽ ٔحصَٛ    

 ٔحصَٛ ٔىُٕ  mلیٕز فشٚؽ  ثؼشٝ ؿبُٔ    

     
ٔحصَٛ ٔىُٕ  mلیٕز فشٚؽ  ثؼشٝ ؿبُٔ

 ٍٞٙبْ سخفیف

 سبثـ ٞذف ٔؼئّٝ دس حبِز فشٚؽ خذاٌب٘ٝ                    

 سبثـ ٞذف ٔؼئّٝ دس حبِز فشٚؽ ثؼشٝ ای                  

                   
سبثـ ٞذف ٔؼئّٝ دس حبِز فشٚؽ ثؼشٝ ای ثب 

 سخفیف

 اiْٞضیٙٝ خشیذ ٔحصَٛ    

  
سمبضبی ٞش ٔحصَٛ دس حبِشی وٝ لیٕز 

 ٔحصٛلار صفش ثبؿذ.

   
ثٝ i سمبضبی ٔحصَٛضشیت حؼبػیز 

 لیٕشؾ 

    
 ثٝ لیٕزi ضشیت حؼبػیز سمبضبی ٔحصَٛ

 ا٘ذ صٔب٘یىٝ ایٗ دٚ ٔحصَٛ ٔىُٕ jٔحصَٛ 

    

 ثٝ لیٕزi ضشیت حؼبػیز سمبضبی ٔحصَٛ

-صٔب٘یىٝ ایٗ دٚ ٔحصَٛ خبیٍضیٗ jٔحصَٛ 

 ا٘ذ

    
 ثٝ لیٕزi ضشیت حؼبػیز سمبضبی ٔحصَٛ

 jٔحصَٛ 

  
سمبضبی ثؼشٝ ثٝ  ضشیت حؼبػیز سمبضبی

 لیٕز ثؼشٝ 

   
 خبیٍضیٗ  ٔحصَٛ ضشیت حؼبػیز سمبضبی

i ٝاْ ثٝ لیٕز ثؼش 

  
ضشیت حؼبػیز سمبضبی ثؼشٝ ٔحصٛلار ثٝ 

 ٔیضاٖ سخفیف
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      ∑  

 

   

                   

 ∑                         

 

     

 

سمبضبی ثؼشٝ ٚ سمبضبی ٞش  ٕٞشاٜ ثب سخفیف، ایدس حبِز فشٚؽ ثؼشٝ

 ؿٛد.ٔحصَٛ خبیٍضیٗ ٚ سبثـ ٞذف ثٝ صٛسر صیش ٔذَ ٔی
 

                   

           ∑  

 

   

      

 ∑      

 

     

    

                               ∑    

 

     

    

                 

      ∑  

 

   

                   

 ∑                         

 

     

 


